نشریه بوم شناسی کشاورزی ته 8 0 00۲۸2۵۱[ 
جلد ۱۳ شماره ۰۲ تایستان ۱۴۰۰ ص ۲۷۱-۲۹۰ روص 271-0 0۰ و2021 ۱۳۳۵6۲ ۱0.2 و13 ,]۷0 


مقاله علمی - پژوهشی 
ارزیابی پتانسیل تولید. کارایی استفاده از منابع و سودمندی اکولوژیکی - اقتصادی دز کشت 


مخلوط لوبیا جبتی (.1 ۷۷۷۵۵۲5 ۳:۵:۵0/۷5) و کدو پوست کاغذی (,۲ ۵۲0 06۷۳۵1۵)) 


در شرایط همزیستی با میکوریزا 


حواد حمزه‌ئی ۱* و سیده فاطمه یه ۲ 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۷/۱۱/۲۷ 


حمزه‌ئی ج.» و حسینی» س.ف.» ۱۳۰۰. ارزیابی پتانسیل تولید» کارایی استفاده از منابع و سودمندی اکولوژیکی - اقتصادی در کشت مخلوط لوبیا 
چیتی (. ۷/۵۲15 ۳:۵۶60/5) و کدو پوست کاغذی (م 60 0/۵۳۳:۲۵) در شرایط همزیستی با میکوریزا. بوم‌شناسی کشاورزی ۲(۱۳): 
۲۷۱-۰ 


چکیده 


این آزمایش با هدف ارزیابی اثر همزیستی با میکوریزا (1055606 7/0771045)) بر سودمندی اکولوژیک کشت مخلوط افزایشی لوبیا چیتی با کدو 
پوست کاغلی تیه صورت قاکنوریلن کر قالپ طرس باوک‌های کامل تصادقی باه تکرار در مورخه خفیفاش داشگته کشاورزی داشس اه بوعلی منینا 
همدان در سال زراعی ۱۳۹۵ انجام گرفت. الگوی کشت در پنج سطح شامل کشت خالص کدوی پوست کاغذی (با تراکم ۲/۲۲ بوته در واحد سعلح)ء 
کشت خالص لوبیا چیتی (با تراکم ۴۰ بوته در واحد سطح) و کشت مخلوط سری افزایشی ۲۰ ۴۰ و ۶۰ درصد لوبیا با کدو در دو حالت کاربرد و عدم 
کاربرد کود زیستی میکوریزا (205566 0107711/9 تیمارهای آزمایشی بودند. نتایج نشان داد که اثر الگوهای کشت در هر دو حالت کاربرد و عدم 
کاربرد میکوریزا بر صفات تعداد میوه در بوته وزن بذر, عملکرد بذر, عملکرد روغن» عملکرد معادل کدو. کارایی مصرف آب و کارایی مصرف نیتروژن 
کدو و همچنین تعداد غلاف در بوته» وزن ۱۰۰ دانه و عملکرد دانه لوییا معنی‌دار بود. درصد روغن در کدو و درصد همزیستی در هر دو گیاه نیز در 
صورت کاربرد میکوریزا معنی‌دار بودند. بیشترین عملکرد معادل کدو (۱۸۵/۲۶ گرم بر مترمربع)» کارایی مصرف آب (۲/۷۲ کیلوگرم بر میلی‌متر) و کارایی 
مصرف نیتروژن (۱۰/۲۹ کیلوگرم بر کیلوگرم) از کشت مخلوط افزایشی ۴۰ درصد لوبیا با کدو و در صورت کاربرد میکوریزا به‌دست آمد. نسبت برابری 
زمین جزئی در کدو بیشتر از لوییا بود که بیانگر تأثیرپذیری بیشتر و مثبت کدو از کشت مخلوط با لوییا است. بیشترین میزان نسبت برابری زمین (۱/۶۱)» 
مجموع ارزش نسبی (۱/۸۳)» کارایی استفاده از زمین (۱۵۴/۲۷) و شاخص بازگشت مالی (۴۶۳/۱۴) از کشت مخلوط افزایشی ۴۰ درصد لوبیا با کدو و در 
حالت کازیزد میگو ریز تعاضا ید که پیات تواتایی متتغوریزا دز یل رکایت لوییا با کلو مي راشت درک با ترجه یه بمیود اج ای عیاکره عماکرد 
معادل» کیفیت محصول تولیدی» کارایی مصرف آب و نیتروژن و نیز با عنایت به شاخص‌های سودمندی اکولوژیک می‌توان اظهار داشت که کشت 
مخلوط افزایشی ۴۰ درصد لوبیا با کدو در شرایط کاربرد میکوریزا مناسب‌ترین تیمار است. 


واژه‌های کلیدی: الگوی‌کشت. عملکرد معادل. کارایی مصرف آب. کارایی مصرف نیتروژن, کود زیستی 


مقدمه در سال۲۰۳۰ میلادی میزان تقاضا برای مواد غذایی در جهان 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانشیار و دانشجوی کارشناسی ارشد زراعت. گروه زراعت و اصلاح (*- نویسنده مسئول: .عم بامدطا) تعصهط ز:اتمص۴) 
اه کتاز ریا اه هی شا سا از 2 71312 .1022067/22 :10 


۲ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۳. شماره۲. تابستان ۱۴۰۰ 


احتمالا نزدیک به دو برابر سطح فعلی خواهد رسید و این در حالی 
است که میزان اراضی جدید جهت توسعه سطح زیر کشت بسیار 
محدود است (2014 ,.له )6 ۷22020). افزايش مصرف کودهای 
شیمیایی در نیم قرن گذشته به‌منظور تأمین نیازهای رو به افزایش 
جمعیت. عملکرد بسیاری از گیاهان زراعی را افزايش داده است» ولی 
این امر مشکلات زیست‌محیطی عدیده‌ای از جمله آلودگی منابع آب» 
افت کیفیت محصولات کشاورزی, کاهش نفوذپذیری و افزایش وزن 
مخصوص ظاهری خاک» محدود شدن رشد ريشه» تخریب خاک و 
کاهش میزان حاصلخیزی خاک‌ها و در نهایت» کاهش رشد را سبب 
شده است (2014 .2 6 ۲1280622060). این فرایند. تولید مواد 
غذایی در دهه آینده را با مشکل مواجه خواهد ساخت ( 6 حمط‌انل۸۵ 
سیستم‌های کشاورزی را تهدید می‌کند ( ,.له 6 ۲12822060 
4 لذا نیاز به طراحی و اجرای مجدد سیستم‌های برخوردار از 
پایداری و عملکرد به ضرورت احساس می‌شود ( ,.21 61 نطع۲1055 
26 

در کشاورزی چشم‌اندازهای متفاوتی برای تقلید از طبیعت وجود 
دارد که یک نمونه از آن» کشاورزی پایدار است و بدین صورت 
توصیف می‌شود که با مدیریت بهینه منابع یعنی افزون بر اثر 
رضایت‌بخش برای انسان» مدیریت و کنترل آفات» حفاظت از سلامت 
محیط و استفاده بهینه از ظرفیت منابع آب و خاک نیز فراهم شود. 
بنابراین» علاوه‌بر افزايش تولیدات کشاورزی از طریق افزایش سطح 
زیر کشت و عملکرد در واحد سطح. باید از عامل زمان و مکان در 
تولید محصولات زراعی یعنی اجرای سیستم چند کشتی نیز استفاده 
گردد (2006 .اه 6 32011). کشت مخلوط به‌عنوان عملیات 
کشاورزی پایدار تعریف می‌شود که در آن دو یا چند گونه به‌صورت 
همزمان. در طول یک فصل رشد و در یک قطعه زمین رشد می‌کنند 
(2018 وله > تصعتطهع۱۷ تصمصش). در اين راستا انتتخاب گیاهانی 
که کمترین رقابت را در یک آشیان اکولوژیک با هم داشته باشند» قدم 
عمده ای محسوب می شود. بهره‌برداری بیشتر از عوامل محیطی 
نیازمند تیپ ایده آل گیاهان زراعی است که قادر باشند در کمترین 
زمان» تمام آشیان‌های اکولوژیک را بهطور کاصل اشفال کنند و از 
منابع و امکانات محیطی استفاده بیشتری ببرند. برتری کشت مخلوط 
بر کشت خالص این است که در اغلب موارد تولید بیشتری از آن در 
مقایسه با کشت خالص, از همان مقدار زمین به‌دست می آید 


(2012 رله122). 

از طرفی» استفاده از کودهای زیستی را روشی برای احیای فلور 
طبیعی خاک و مسیری برای رسیدن به کشاورزی پایدار دانسته‌اند 
(2006 ,225 ک امداو32) که متأسفانه اغلب سیستم‌های کشاورزی 
متداول مبتنی بر مصرف فراوان کودهای شیمیایی, از مزایای 
همزیستی ریزجانداران مفید با گیاه نظیر همزیستی با میکوریزا محروم 
هستند (2004 ,.لع 6 1620007). در گیاهان میکوریزایی سیستم 
هدایت آب می‌شود. علاوه‌براین» سنتز هورمون‌های رشد را بهبود 
بخشیده و مقاومت گیاه را در برابر پاتوژن‌های مضر افزایش می‌دهد 
(2012 ,.له 6 طعط6). میکوریزا از طریق افزايش غلظت نیتروژن و 
کلروفیل_برگ باعث افزایش سرعت فتوسنتز در واحد سطح برگ 
می‌شود (2008 ,.21 6۸ 0ا37). بنابراین به نظر می‌رسد کاربرد توأم 
کشت مخلوط و کود زیستی می‌تواند گامی موّثر بهسوی پایداری تولید 
در زمین‌های زراعی باشد. به‌طوری که, بیشترین نسبت برابری زمین 
در کشت مخلوط ذرت و لوبیا چشم‌بلبلی را همراه با کاربرد قارج 
میکوریزا گزارش کرده‌اند (2014 ,.لع 6 0۷]27220. همچنین» 
عملکرد ذرت (م ۷۵5 2۵۵) و خلر (ما کا0ک کم سح01) در 
کشت مخلوط همراه با کاربرد ریزجانداران حل کننده فسفات افزایش 
یافت و نسبت برابری زمین برابر با ۲/۱۵ شد ( .2 6 06هنطهع 
2 به‌طور کلی, با افزايش تنوع زیستی, فضاهای خالی موجود در 
اکوسیستم‌های زراعی به وسیله گونه‌های مفید گیاهی و ریزموجودات 
خاکزی از جمله قارچ میکوریزا اشغال می‌شود. از طرفی, انتخاب 
گونه‌های گیاهی مناسب در کشت مخلوط به‌همراه موجودات خاکزی 
همزیست به‌دلیل ایجاد حالت مکملی باعث استفاده بهتر از منابع نیز 
می‌شود (2014 ,.21 6 ۷272020 در میان گیاهان زراعی حبوبات 
گیاهانی کم‌توقع و مناسب کشت در نظام‌های مخلوط به‌شمار رفته و 
از نظر اکولوژیکی و زیست‌محیطی بسیار ارزشمند هستند. لوبیا چیتی 
(س1 هو ۳۳۵56015) یکی از مهم‌ترین حبوبات است که در 
ایران جایگاه ویژه‌ای دارد و سطح زیر کشت آن رو به افزایش است و 
به‌دلیل دارا بودن پروتئین» فیبر و مواد معدنی فراوان» غذایی کامل 
محسوب می‌شود (2008 ,3220671 تک ۳2792). گیاهان متعلق به 
تیره کدوثیان نیز به‌علت تجمع درصد بالایی از پروتئین و به‌وبژه 
روغن در دانه از ارزش غذایی مناسبی برخوردار هستند. روغن حاصل 
از بذر کدوی پوست کاغذی (. 200 1/61/۳۳114))» حاوی مواد 
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بسیار ارزشمندی است که اسیدهای چرب غیر اشباع» ویتامین ۸ 
وبتامین 3 ویتامین ن مواد معدنی» فیتواسترول‌هاء کارتنوئیدهاو 
پروتوکلروفیل از جمله آن‌هاست. این گیاه در درمان بیماری‌های 
مختلفی نظیر هیپرپلازی پروستات» کاهش کلسترول و اسیدهای 
چرب اشباع خون» کرم‌های روده‌ای» التهاب معده» روده» تصلب 
شرائین. جلوگیری از انقباضات نامنظم قلب و کاهش خطر تشکیل 
سنگ مثانه کاربرد دارد (2008 رتهااعصنه۲۱ ی ات« طنا۳). از این 
روء هدف از انجام این تحقیق بررسی اثر کود زیستی میکوریزا بر 
رقابت» عملکرد» شاخص‌های کشت مخلوط و خدمات اکوسیستمی در 
کشت مخلوط افزایشی لوبیا چیتی با کدوی پوست کاغذی بود. 


مواد و روش‌ها 

آزمایش به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی با سه تکرار در سال ۱۳۹۵ در مزرعه تحقیقاتی دانشکده 
کشاورزی دانشگاه بوعلی سینای همدان انجام گرفت. در اين آزمایش 
از دو گیاه کدوی پوست کاغذی و لوبیا چیتی در سری‌های کشت 
مخلوط افزایشی" استفاده شد. الگوهای کشت خالص کدو, کشت 
هن لوییا ی ککماوط افرانشی ۲۰ ۳۶ وشعزدرصد لویا با کدط 
در دو حالت کاربرد و عدم کاربرد کود زیستی میکوریزا تیمارهای 
آزمایشی بودند. قبل از اجرای آزمایش از عمق صفر تا ۳۰ سانتی‌متری 
محل آزمایش به‌منظور تعیین خصوصیات فیزیکوشمیایی خاک 
نمونه‌برداری شد که نتایج خصوصیات فیزیکوشمیایی آن در جدول ۱ 
نشان داده شده است. 

براساس توصیه کودی مقدار ۱۸۰ کیلوگرم نیتروژن ( ۲۱۵26۵ 
5 ,۳20261 ) مصرف نیتروژن در سه مرحله یک سوم پس از 
کاشت همراه با اولین آبیاری» یک سوم در زمان ۵۰ درصد گل‌دهی و 
یک سوم در زمان ۵۰ درصد میوه‌دهی صورت گرفت ( 6 ۲12۸0101 
1 ,الق ۱۵۰ کیلوگرم سوپر فسفات تریمل و ۱۰۰ کیلوگرم 
سولفات پتاسیم در هکتار مصرف شد. کشت هر دو گونه در تاریخ 
۷ انجام شد. رقم مورد مطالعه ۷2۲۰ ما 0600 0۵۲۵ 
2 بود که از موسسه پاکان بذر اصفهان تهیه شد. در کشست 
خالص کدوء هر کرت آزمایشی دارای چهار ردیف کاشت به‌طول پنج 
متر و با فاصله بین ردیف ۱۵۰ سانتی‌متر و روی ریف ۲۰ سانتی‌متر 
بود. در کشت خالص لوبیا نیز هر کرت آزمایشی دارای ۱۲ ردیف 


1- ۸00101۷6 567165 1۳161010001۵ 


کاشت به‌طول پنج متر و با فاصله بین ردیف ۵۰ سانتی‌متر و روی 
ردیف پنج سانتی‌متر بود. تراکم کدو و لوبیا در واحد سطح به‌ترتیب 
۲ (2015 ,202 ک لهع۲۱22) و ۴۰ بوته ع تنصد0۵) 
(2015 ,تتاه6؟ بود. فاصله بین کرت‌ها یک متر و بین بلوک‌ها 
۵ متر بود. در تیمارهای کشت مخلوط تعداد ۸ ۱۶ و ۲۴ بوته از 
لوبیا در واحد سطلح (یهترتیب ۸۲۰ ۴۰ و ۶۰ درصد تراکم خالص لوب 
در بین ردیف‌های کدو کشت شدند (شکل ۱). 

عملیات داشت در طی دوره رشد شامل آبیاری محصول به‌صورت 
بارانی و مبارزه با علف‌های هرز به‌صورت دستی در طول فصل رشد 
گیاهان صورت گرفت. آبیاری هر هفت روز یک‌بار صورت گرفت و در 
طول فصل رشد در مجموع. ۶۸۰ میلی‌متر آب در هکتار وارد مزرعه 
شد. در پایان دوره رشد (اواخر مهرماه)» برداشت محصول از هر کرت 
پس از حذف دو خط کناری و نیم متر از انتهای واحد آزمایشی 
به‌عنوان اثر حاشیه. انجام شد و درصد روغن بذر کدو با استفاده از 
دستگاه سوکسله» عملکرد روغن (حاصل‌ضرب درصد روغن در 
عملکرد بذر» عملکرد معادل کدو (۳۳۷)» کارایی مصرف آب 
۷/1/1(۳) و نیتروژن (۱1713) بر اساس عملکرد معادل کدو و 
همچنین صفات تعداد میوه در بوته, تعداد دانه در میوه» وزن بذر و 
عملکرد بذر در کدو و تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه در غلاف» وزن 
۰ دانه و عملکرد دانه در لوبیاء اندازه‌گیری شد. درصد همزیستی 
ريشه نیز به‌روش فلیپس و هایمن تعیین گردید > ۳۳۱۱:05) 
(1970 ,حمصرها به این منظور ریشه‌های نمونه‌برداری شده با آب 
به‌طور کامل شسته شد. به‌منظور رنگ‌بری» ریشه‌ها در محلول ۱۰ 
درصد 166011 به‌مدت ۲۴ ساعت و در دمای محیط آزمایشگاه قرار داده 
شدند. ریشه‌ها به‌مدت چهار دقیقه در محلول اسیدکلریدریک (۲101) 
۱ مولار قرار داده شدند. برای رنگ‌آمیزی ریشه‌ها از محلول تریپان 
بلو در دمای آزمایشگاه استفاده شد. قیمت لوبیا و کدو در سال مورد 
ارفایتتین به‌ترتیب ۱۲۵۰۰۰ و ۲۵۰۰۰۰ ریال بود. جهت مقایسه 
سودمندی کشت مخلوط با خالصء برخی از مهم‌ترین شاخص‌ها بر 
اساس فرمول‌های موجود محاسبه شدند (جدول ۲). 

داده‌های به‌دست آمده از آزمایش با نرم‌افزار ۹۵۹9.1 تجزیه و 
میانگین‌ها با استفاده از آزمون 1/81 در سطح احتمال پنج درصد 


4 6011۷۵16086 ۳600 -2 
07 19۵6 ۱۷۷20۲ -3 
«مصعهتلله ودب م10۲0 -4 


۳۷۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰.۱۳ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۰ 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه آزمایشی 
آزمو ۱0۱0 21)عصنهصرن ۵1 ممذاهنه) 2 هد امعتصع 280 اهنوو۳ -1 ما2۳ 
پتاسیم قابل دسترس فسفر قابل دسترس ماده آلی هدایت الکتریکی اسیدیته بافت 
۸۷۵1۱۵016 ۴ ۸۲۵1۱2016 9 (رتسعم ۳ ۳ ی 
(اعاعسص (اعاعصه (۵) ۱2/6۲ ۲ 
210 11 09 076 75 لوم رسی 
حصهما حون 
حه 150 50 ع 150 
۰ [ ۰ 0 ره 0 9 ‌ ‌ 
0 0 0 9 
0 حه 0 0 0 ‌ ر‌ وه 0 
0 0 ۰ [ 
ز 0 ۰ 0 ۰ 
۰ ۰ 0 ره ۰ ۰ 9 ۰ 
ز 0 زه 0 [ 
0 زه 0 ۰ 
1 زه ره زه ۰ 
625 0 0 0 ز 
۰ 0 ۰ 0 0 0 ز ‌ ۰ 
(ظ100۳8:20) عصذم‌ مرمع 1۳1 سالیه مصمج دوع ظ لت مصمجط وطعظ 
سم 15 جح 30 حه داد 0 حه د2 
۰ نج ۰ ۰ ۰ 0 5 گ 
0 0 ‌ 0 0 0 
۰ ۰ ۰0 ز 0 0 
۰ ۰ 3 3 ۵ ۰ 
0 ۰ ۰ 0 0 0 
ز ز 0 0 0 0 
3 0 ۰ ۰ 0 0 ۰ 0 0 .۰ 


(ظ100۳8:20) عصام‌وهجه از 


(ظ 100۳8:40) عصاوروم ها 


(ظ100۳:60) عصام هه 131 


شکل ۱-دیاگرام نحوه اجرای کست خالص و مخلوط لوبیا و کدو 
0 20۱0 ۵۵20 ۵ مصامرمم 6ص فصد مصتمرمرمن مامو عط) ۵۶ مت)ه)مهمصمام‌ص عمط ما وه مهز۱ -1 .۲ 


جهت بررسی الگوهای مختلف کشت در سطوح همزیستی با 
میکوربزا و تعیین نقش میکوریزا در تعدیل رقابت بین لوبیا و کدو از 
روش تجزیه برش‌دهی الگوی کشت در سطح میکوریزا انجام و 
الگوهای کاشت در حالت کاربرد و عدم کاربرد میکوریزا جداگانه 


دهد همزیستی 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد از نظر درصد کلونیزاسیون 
ريشه کدوء بین الگوهای کشت در حالت کاربرد میکوریزا در سطح 
احتمال یک درصد تفاوت معنی‌دار وجود دارد. ولی» در حالت عدم 
کاربرد میکوریزا بین الگوهای کشت. تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد 
(جدول ۲). در حالت کاربرد میکوریزا بیشترین درصد همزیستی 
(۶۲/۵۷ درصد) برای کدو از کشت مخلوط افزایشی ۴۰ درصد لوبیا با 
کدو حاصل شد که با کشت مخلوط افزایشی ۶۰ درصد لوبیا با کدو در 


یک گروه آماری قرار داشت. کمترین درصد همزیستی (۴۱/۵۱ درصد) 
نیز از کشت خالص کدو به‌دست آمد که با کشت مخلوط افزایشی ۲۰ 
درصد لوبیا با کدو در یک گروه آماری قرار داشت. کشت خالص کدو 
درصد همزیستی را به‌میزان ۳۳/۶۶ درصد نسبت به کشت مخلوط 
فایشی ۴۰ درصد لوب با کدو, کاهش داد (جدول ۴). در وقع» بهنظر 
می‌رسد در ولویت اول افزیش تنوع زیستی سیب افزایش تولید کل 
گیاهان از جمله افزایش زیست توده ريشه می‌شود که در نتیجه, 
افزايش محتوای کربن و نیتروژن خاک افزایش فعالیت میکروبی 
خاک نیز تحقق می‌یابد (2013 ,له اه هذانعفه0). چنین یافته‌هایی 
نقش مکمل بودن در ارتقای عملکرد گیاهان و استفاده بهتر از منابع را 
برجسته می‌کند که بیانگر افزایش تولید زیست‌توده و افزایش جریان 
مواد و انرژی در خاک است. طبق تحقیقات انجام شده میکوریزا 
می‌تواند جریان مواد مغذی» عملکرد گیاه و پایداری اکوسیستم را 
افزایش دهد (2010 ,.له 6 2221نط012)). 


حمزه ثی و حسینی. ارزیابی پتانسیل تولید. کارایی استفاده از منابع و سودمندی اکولوژیکی - اقتصادی ۰ ۳۷۵ 


هرمن ماه جز دیص ممتاتاه رصم -2 12016 


منبع معاد له شاخص 
3 ۱۹۵ ۱۵۵۹۵ ۱۹۱۵5 


1 , .21 ]6 نع سامطاز [ 


لیتورجیدیس و همکاران (۲۰۱۱) 
1 , .21 ]6 کته ستامطاز [ 


وایلی (۱۹۷۹) 
9 ,۱۷7/۱۱۱6۷ 
سینگ و همکاران (۲۰۱۳) 
3 ,2 6۲ عم 
بنیک و همکاران (۲۰۰۶) 
6 , .21 6۲ ۳ 


آجینیو و همکاران (۲۰۰۶) 
6 ,21 )6 ۸۵62۳060۲ 
کانولی (۱۹۸۷) 

7 ,0090117 
اسنایدون (۱۹۹۱) 

٩27007, 1‏ 
بنیک و همکاران (۲۰۰۶) 
6 ,21 6۲ >الظ 
لیتورجیدیس و همکاران (۲۰۱۱) 
1 ,21 )6 کهزم یبماز 
آل - مفله و همکاران (۲۰۱۲) 
2 ,21 6۲ ۸۱-۱/]61160 
مول و همکاران (۱۹۸۲) 
92 , .21 6 ۷۲011[ 


مط - 185 
۱۳+ ۲۳ < ۲15۳۲ 

(ناج2/ ون >« رطتقا جع > ماه 

(تت/ ط2) «(متعا فواعل ع طوع 
۲ ۶« ظ۲) مظ) + ۲ « و۲ 5و۲ - ۸۲55 

0۵ * ۲۶/27 + 8قل] ع 6( 12 
ات( ۲ وا ترطای د ماع نز 
تزطت( بط )۲ او تطظ ع از 
بد نز << ۲ 


تاو + مطاط/ و ع اعد 


5 تن <ج81ظ 
هط ع ای بلاط ان ع بط 


عاف < ۱88۳۲ - ۲زا طلا < ۵ < تاش 


(قطا طظ) > و۳ ج قت ۷‏ ک رم 


رز اه جر م۲ بوط دم < ۲۲۳۲ 


وب رصع موصعم جع ۱ قا تن منت > ۲۳۲/۶ 


۱۱۱9 ۱ 


0 ۲210 کمرمه۷تناوع 120 ومع 
نسبت برابری زمین لوبیا 
من تصعلجتباوه 4صع1 صههظ 
نسبت برابری زمين کل 
من تصماه»ننوه صع1 ما10[ 
نسبت رقابتی کدو 
متاع و7 تاتاومهع ۵20 
نسبت رقابتی لوبیا 
00 ۷9 ناتاهمعومی صعهظ 
نسبت معادل زمان و سطلح 
ماع اصمادشاوه مصتا هت 
کارایی استفاده از زمین 
677 :نا 1,270 
ضریب ازدحام نسبی کدو 
مهم عصلل 0۳00 ۲۵121179 ۵0 
ضریب ازدحام نسبی لوبی 
اصعزم1گلههع مصتل من 1۲۵1211۷9 صفعظ 
ضریب ازدحام نسبی کل 
م۵111 عصتل 00 ۲12/179 
شاخص بهره‌وری سیستم 
راز تامنیل مج حماونوه 
شاخص بازده نسبی تجمعی 
6111010007 ۱۵۱201۷۵ و7تهلنصنت) 
۱۰۳ 
عملکرد معادل کدو 
0 تصمله۲* نت60 ۵20 
مجموع ارزش نسبی 
21 ۷2116 ۲۵1۵11۷۵ 
کارایی مصرف آب 
7 ۱5۵5 ۱/2۱۵۲ 
کارایی مصرف نیتروژن 
067 وا طمع ۱۱100 


و 00 ۷: به ترتیب عملکرد کدو و لوبیا در مخلوط 
0 و «۷: به ترتیب عملکرد کدو و لوبیا در خالص 
0 10 و ۲: به‌ترتیب دوره رشد کدوء لوبیا و مخلوط 


۰ ,01۲0۲0701۳8 ً صا حهع‌ها صرح 06020 0۶ ۷1۵10 :۷۵۵ عنم ام ۰۷ 


۰ ,6۲0۱01۳082 5016 طاً عم صرق ممرمض ۵۶ ۷1۵10 :۷۲۵ صرح و۰۷ 
,010100018ص1 صح صووها رمم۵۵ ۵1 طمتاجتتال ظ) 0۳۵۵7 :1 4صح 1 رم[ 
0 
,0101000118]ص جر جیوه صرح ومروم ۵۶ طمتاز۳۲۵00 :م20 0صنح 200 
/ 0 


۰ ر082 ۵0 0020 0۶ ۳166 :0 24 و 


0 و 7200 به‌ترتیب درصد کدو و لوبیا در مخلوط 
0و ۳9: به‌ترتیب قیمت کدو و لوبیا 


فراوانی و تنوع ریزجانداران با تنوع جوامع گیاهی ارتباط دارد. به 
نظر می‌رسد لگوم‌هاء از طریق همزیستی سه جانبه میکوریزا لگوم- 


ریزوبیوم» درصد کلونیزاسیون را افزايش می‌دهند. در لوبیا نیز از نظر 


درصد همزیستی بین الگوهای کشت در حالت کاربرد میکوریزا در 
سطح احتمال یک درصد تفاوت معنی‌دار مشاهده شد. ولی در حالت 
عدم کاربرد میکوریزا؛ بین الگوهای کشت تفاوتی وجود نداشت (جدول 


۶ شریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۳ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۰ 


۷ مقایسه میانگین‌ها نشان داد در حالت کاربرد میکوریزا بیشترین 
درصد همزیستی (۷۰/۱۷ درصد) از کشت مخلوط افزایشی ۴۰ درصد 
لوبیا با کدو به‌دست آمد ولی این تیمار با کشت مخلوط افزایشی ۶۰ 
درصد لوبیا با کدو تفاوت نداشت. کمترین مقدار این صفت (۴۴/۹۲ 
درصد) نیز از کشست خالس لوبیا حاصل شد. به‌طوری که این تیمار در 
مقایسه با کشت مخلوط افزایشی ۴۰ درصد لوبیا با کدو از کاهش 
۸ درصدی برخوردار بود (جدول ۸). در صورت تلقیح گیاه با 
میکوریزا نسبت به عدم تلقیح» درصد کلونیزاسیون ریشه ماریتیفال 
به‌طور معنی‌داری افزایش یافته است (2014 ,تطناد۹ عک ع2حص12). 


اجزای عملکرد و عملکرد بذر کدوی پوست کاغذی 
از نظر تعداد میوه در بوته بین الگوهای کشت در صورت کاربرد 

میکوریزا در سطح احتمال پنج درصد و در صورت عدم کاربرد 
میکوریزا در سطح احتمال یک درصد. تفاوت معنی‌دار وجود داشست. 
ولی تعداد دانه در میوه تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت 
(جدول ۳). در گیاهان میکوریزایی» بیشترین تعداد میوه در بوته (۱/۵۰ 
میوه در بوته) از کست مخلوط افزایشی ۲۰ درصد لوبیا با کدو حاصل 
شدء ولی این تیمار با کشت مخلوط افزایشی ۴۰ درصد لوبیا با کدو و 
کشت خالص کدو تفاوت نداشت. کمترین میزان این صفت (۱/۰۴ 
میوه در بوته) از کشت مخلوط افزایشی ۶۰ درصد لوبیا با کدو به‌دست 
آمد به‌طوری که این تیمار نسبت به کشت مخلوط افزایشی ۲۰ درصد 
لوبیا با کدو تعداد میوه در بوته را ۳۰/۶۷ درصد کاهش داد (جدول ۴). 
در گیاهان غیر میکوریزایی بیشترین مقدار این صفت (۱/۳۱ میوه در 
بوته) از کشت خالص کدو به‌دست آمد که با کشت مخلوط افزایشی 
۰ درصد لوبیا با کدو در یک کلاس آماری قرار داشت. کمترین مقدار 
این صفت (۰/۷۳ میوه در بوته) از کشت مخلوط افزایشی ۶۰ درصد 

لوبیا با کدو حاصل شد که با کشت مخلوط افزایشی ۴۰ درصد لوبیا با 
کدو تفاوتی نداشت. کشت مخلوط افزایشی ۶۰ درصد لوبیا با کدو 
نسبت به کشت خالص کدو» سبب کاهش ۴۴ درصدی تعداد میوه در 
بوته کدو شد (جدول ۴). در کل» در صورت کاربرد میکوریزا نسبت به 
عدم کاربرد میکوریزا تعداد میوه در بوته در تیمارهای مشابه افزایش 

پافت (جدول ۴). لوبیا ب‌علت توانایی تثبیت نیتروژن اتمسفری با ایجاد 
اثر مکملی سبب تقسیم منابع شده و رقابت بین گونه‌ای برای دریافت 
نیتروژن را کاهش می‌دهد. تعادل بین اثر مکملی و رقابت به‌طور 
مداوم تغییر می‌کند و به شرایط محیطی بستگی دارد. به‌طوری که با 


افزايش تراکم لوبیا در کشت مخلوط از ۴۰ به۶۰ درصد به‌علت 
افزايش رقابت بین گونه‌ای و کاهش میزان دسترسی کدو به منابع 
محیطی. تعداد میوه در بوته کدو کاهش یافت. این نتایج با یافته‌های 
بستامی و مجیدیان در مورد گشنیز (س ۵۷۷۸ 0۵۳1010)) 
هماهنگ است (2016 ,صع11 ۱2 عک تحصماعدط). 

وزن بذر کدو در صورت کاربرد و عدم کاربرد میکوریزا به‌ترتیب در 
سطح احتمال پنج و یک درصد تحت تأثیر الگو کشت قرار گرفت 
(جدول ۲). مقایسه میانگین‌ها نشان داد که در صورت کاربرد میکوریزا 
بیشترین وزن بذر (۱۶۰/۹۰ میلی گرم) از کشت خالص کدو حاصل 
شد» ولی این تیمار با کشت مخلوط افزایشی ۲۰ درصد لوبیا با کدو در 
یک گروه آماری قرار داشت. کمترین مقدار این صفت (۱۲۷/۵۵ 
میلی گرم) بدون تفاوت معنی‌دار با کشت مخلوط افزایشی ۴۰ درصد 
لوبیا با کدو» از کشت مخلوط افزایشی ۶۰ درصد لوبیا با کدو به‌دست 
آمد. به‌طوری که اين تیمار نسبت به کشت خالص کدو وزن بذر را 
به‌میزان ۲۰/۷۳ درصد کاهش داد. در حالت عدم کاربرد میکوریزا نیز 
بیشترین مقدار این صفت (۱۴۱/۷۵ میلی‌گرم) از کشت خالص کدو 
به‌دست آمد که با کشت مخلوط افزایشی ۲۰ درصد لوبیا با کدو در 
یک کلاس آماری قرار داشت. به نظر می‌رسد افزايش ۲۰ درصد لوبیا 
به کدو می‌تواند روابط متقابل سودمند که در آن گیاهان از خدمات 
اکوسیستمی بهره‌مند می‌شوند را افزايش دهد و باایجاد غلبه بر 
رقابت» رشد و کیفیت گیاهان را نیز بهبود بخشد. کمترین مقدار این 
صفت (۱۱۹/۶۵ میلی‌گرم) از کشت مخلوط افزایشی ۶۰ درصد لوبیا 
با کدو حاصل شد که با کشت مخلوط افزایشی ۴۰ درصد لوبیا با کدو 
در یک گروه آماری قرار داشت (جدول ۴). احتمال می‌رود با افزایش 
تراکم لوبیا از ۲۰ به ۶۰ درصد. به‌علت افزایش رقابت بین گونه‌ای و 
کاهش دسترسی کدو به نون آب و مواد غذایی و در نتیجه» کاهش 
فتوسنتز گیاه» وزن بذر کدو کاهش يافته است. این یافته‌ها با گزارش 
تحقیقی که بیان می‌دارد وزن بذر ذرت با افزایش تراکم به‌علت 
افزايش رقابت کاهش می‌یابد هم‌خوانی دارد ( له ]اه تصمصطی۳۴ 
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در کل می‌توان اظهار داشت که در حالت کاربرد میکوریزا نسبت 
به عدم کاربرد آن» وزن بذر در تیمارهای مشابه افزایش یافت. 
روزنه‌هایی که برای ريشه و تارهای کشنده گیاه در دسترس نیستند 


راه یابند و به این ترتیب از حجم بیشتری از پروفیل خاک استفاده 


حمزه ی و حسینی» ارزیابی پتانسیل تولید. کارابی استفاده از منابع و سودمندی اکولوژیکی ِ اقتصادی ۳۷۷۵ 


(2017 رتتصاه/۱ ک صعاماهآهادهد۸), باعت افزایش جذب عناصر 
غذایی به‌ویژه فسفر (2014 .2 6 مصصصهطم۷) و نیتروژن 
(2014 ,تصع‌تهک عک ۳1۵12۲) شده و تولید آسیمیلات‌ها در گیاه را 
افزایش می‌دهد و از این طریق سبب افزایش وزن بذر می‌شود. 

بر اساس نتایج تجزیه واریانس داده‌هاء در هر دو حالت کاربرد و 
عدم کاربرد میکوریزاء اثر الگوی کشت بر عملکرد بذر کدو در سطح 
احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). مقایسه میانگین‌ها نان 


داد که در صورت کاربرد میکوریزا بیشترین عملکرد بذر (۱۰۱/۴۲ گرم 
بر مترمربع» از کشت خالص کدو حاصل شد. ولی این تیمار با کشت 
مخلوط افزایشی ۲۰ و ۴۰ درصد لوییا با کدو در یک گروه آماری قرار 
داشت. کمترین مقدار این صفت (۵۸/۶۸ گرم بر مترمربع) نیز از تیمار 
کشت مخلوط افزایشی ۶۰ درصد لوبیا با کدو به‌دست آمد. به‌طوری که 
این تیمار نسبت به کشت خالص کدو عملکرد بذر را ۴۲/۱۴ درصد 
کاهش داد. 


جدول ۳- تجزیه واریانس اثر الگوی کشت مخلوط با لوبیا چیتی و همزیستی با میکوریزا بر اجزای عملکرد و عملکرد کدو پوست کاغذی 
0 ۷۱۵۱0 هه همه از جمز)دایت مص مضه صفهه 6 هدن ممممم ماه 0 امعلله م6 10 ممصهز ید ۵ فاونوافمی۸ -3 2016 ] 
00 واجهصهم‌مرصی ۷۱۵10 


میانگی- مربعات تلقیح با میکوریزا 
1 ه موه 6 مت علنن 1۸۵ 
0۵۵۸ 01 1۷۱627 ۵ 
درصد همزیستی لکرد بذر وزن بذر تعداد دانه در میوه تعداد میوه در بوته ِ- تقییر 
کزومنطاصو5 ی ال و‌دامصته ۹6۵0 .توص وتمطاصسه ت۲۳ آزادی ار 
ا 3 7 8 5۱.۷ 
۱۹ ۱۷۵۵ 1۳ ۱۵ 1 
۳( 1900 900993 321۳ *11 0 2 
رف 
#*2 2 121499 بز ۱ 209 14 ۳ 3 ۳ 
26۲ 200112 
خطا 
2391 9113 195 1337 002 6 ۳ 
1۱101 
932 1116 1.20 1106 1037 ِ 4 
0 
درصد همزیستی کون وزن بذر تعداد دانه در میوه تعداد میوه در بوته ِ 0 1 
وزومنصاصود ۳۳۳ ۷" 500 امه 0عع ...مه مم‌حامه ات۲ 1 ۳ 
۰ 127۱2 1 ۱۷۵۵ 1۳۳1 فا( 09۵ 
135 09 19-319 ۳ 509 13 ۳ 2 5 
٩01‏ 
3525 0 93501 **4 322 295 **3 9 0 3 ِ 1 2 
ماه مصتاه 
خطا 
064 12 3541 585 003 6 3 
1101 
1972 12.18 49 1085 1123 ۰ ضریب تفییرات 


000 


۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۳. شماره۲. تابستان ۱۴۰۰ 


جدول ۶- مقایسه میانگین اثر الگوی کشت مخلوط با لوبیا چیتی و همزیستی با میکوریزا بر اجزای عملکرد و عملکرد کدو پوست کاغذی 
0ص ۱۱۵0 ره نموه ط6زه صمتدایت مهد 0صه صجعها زه مادم مصنمرممنعماصا ۵ امه مط) ۲0۲ ممنوزندمرصی ۷1629 -4 م120۱ 
900۵۸٩ 0 ۰0‏ مرمع 610ز۲ 


درصد همزیستی عملکرد بذر وزن بذر. ‏ تعداد دانه در میوه 
وزومنصاص5 0 هه اه اعد 
۱3 (< ع) ۳2) ت۱2 
1 + 1012 16090 209-32 
35 1032 159.05 263 
6257 929 112 2199 
5-942 5-8 127.5 2296 
917 1967 2139 5 
32.12 9258 ۱۳۱۳ 22027 
13 1934 1155 2242 
۹-31 640 127.00 22157 
28 3 1195 226 
5 1127 189 5 


کدو پوست کاغذی: ۳6۵0۵ :۳۲ 


تعداد میوه در بوته الگوی کشت مخلوط تلقیح با میکوریزا 
و نت۲ 1۱۳۸۲۵۲۵۲۵۵0۵ ۵ 1۱0۱۵۵۵۱۵10 
9۲ ۱۴30۳( ۸۵( 

14 (۳:5 100:00 از 

1.50 (ظ:) 100:20 

148 (ظ:۳) 100:40 

104 (ظ:۳) 100:60 

028 (57۵) دور[ 

131 (ظ:۳) 100:00 /- 

127 (ظ:) 100:20 

094 (ظ:) 100:40 

(۱۳ (ظ:۳) 100:60 

030 (57۵) دارآ 


لوبیا چیتی: 13620 :13 


5 نشان‌دهنده عدم معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد می‌باشد. 
0۲۵0۵011۷ ۵0۶ 0.05 مطا )2 صهم1)نطعافجمط و1 :کر 


در حالت عدم کاربرد میکوریزا» بیشترین عملکرد بذر کدو (۸۲/۵۸ 
گرم بر مترمربع) از کشت خالص کدو به‌دست آمد که با کشت مخلوط 
افزایشی ۲۰ درصد لوبیا با کدو در یک گروه آماری قرار داشت. 
کمترین مقدار این صفت (۳۳/۸۳ گرم بر مترمربع) نیز از کشت 
مخلوط افزایشی ۶۰ درصد لوبیا با کدو حاصل شد (جدول 4۴ به نظر 
می‌رسد میکوریزا از طریق کمک به تأمین عوامل موّثر در رشد برای 
گیاه. باعث بهبود رشد و عملکرد گیاه میزبان می‌شود. مطابق نتایج 
به‌دست آمده. با افزايش شدت تنش ناشی از افزايش تراکم لوبیا نقتش 
میکوریزا بر بهبود تأمین آب و عناصر غذایی و در نتیجه. افزایش توان 
کدو در برابر تتش محیطی, بیشتر نمایان می‌شود. در همین رابطه 
گزارش شده که به‌علت اثرات مثبت میکوریزا بر صفات فیزیولوژیک 
گیاه از جمله افزايش محتوای رنگدانهه سبب افزایش عملکرد دانه 
می‌شود (2018 .له 66 261<-۱22271). 


درصد و عملکرد روغن کدوی پوست کاغذی 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان می‌دهد که در شرایط تلقیح با 
میکوریز؛ از نظر درصد روغن بین الگوی کشت در سطح احتمال پنج 
درصد تفاوت معنی‌دار وجود دارد» ولی در حالت عدم کاربرد میکوریزا 
درصد روغن تحت تأثیر الگو کشت قرار نگرفت (جدول ۵). در گیاهان 
میکوریزایی بیشترین درصد روغن (۴۷/۴۹ درصد) از کشت مخلوط 


افزایشی ۲۰ درصد لوبیا با کدو به‌دست آمد ولی اين تیمار با کشت 
خالص کدو و کشت مخلوط افزایشی ۴۰ درصد لوبیا با کدو در یک 
گروه آماری قرار داشت. کمترین درصد روغن (۳۹/۴۵ درصد) از کشت 
مخلوط افزایشی ۶۰ درصد لوبیا با کدو حاصل شد که با تیمار کشست 
مخلوط افزایشی ۴۰ درصد لوبیا با کدو تفاوت معنی‌دار نداشت. کشت 
مخلوط افزایشی ۶۰ درصد لوبیا با کدو سبب کاهش ۱۶/۹۳ درصدی 
روغن کدو در مقایسه با کشت مخلوط افزایشی ۲۰ درصد لوبیا با کدو 
شد (جدول ۶). عملکرد روغن کدو در گیاهان میکوریزایی و 
غیرمیکوریزایی در سطح احتمال یک درصد تحت تأثیر الگوی کشت 
قرار گرفت (جدول ۵). در صورت کاربرد میکوریزا بیشترین عملکرد 
روغن (۳۷/۶۲ گرم بر مترمربع) از کشت مخلوط افزایشی ۲۰ درصد 
لوبیا با کدو به‌دست آمد. این تیمار با کشت خالص کدو و کشت 
مخلوط افزایشی ۴۰ درصد لوبیا با کدو در یک گروه آماری قرار 
داشت. کمترین عملکرد روغن (۲۳/۱۸ گرم بر مترمربع) نیز از تیمار 
کشت مخلوط افزایشی ۶۰ درصد لوبیا با کدو حاصل شد به‌طوری که 
این تیمار عملکرد روغن را #۵یک درصد نسبت به کشت مخلوط 
افزایشی ۲۰ درصد لوبیا با کدو» کاهش داد. در حالت عدم کاربرد 
میکوریزا بیشترین مقدار ان صفت (۲۶/۱۵ گرم بر مترمربع) بدون 
تفاوت معنی‌دار با کشت مخلوط افزایشی ۲۰ درصد لوبیا با کدو از 
کشت خالص کدو به‌دست آمد. کمترین مقدار این صفت (۱۶/۶۴ گرم 


حمزه ی و حسینی» ارزیابی پتانسیل تولید. کارابی استفاده از منابع و سودمندی اکولوژیکی ِ اقتصادی ۰.۰ ۳۷۳۹۰ 


بر مترمربع) نیز از کشت مخلوط افزایشی ۶۰ درصد لوبیا با کدو 
حاصل شد (جدول ۶). با توجه به همبستگی بالایی که بین عملکرد 
دانه و روغن وجود دارده می‌توان بیان داشت که لازمه تولید عملکرد 
روغن مطلوب عملکرد دانه مطلوب است. بنابراین» کاربرد میکوریزا 
می‌تواند موجب افزايش عملکرد دانه و روغن در کدو شود. نتایج 
تحقیقی نشان داد که بیشترین عملکرد روغن گیاه گاوزبان در صورت 
استفاده از کودهای زیستی به‌دست آمد ( ,تصطعتف1 ک تتطهوم5 
9 ات طرش «مطالات اتعام هش مود کشت توا با 
لگوم‌ها نشان می‌دهد که فرآیند اصلی تأثیرگنار در تسهیل (بهبود 
شرایط محیطی و افزایش دسترسی به خدمات اکوسیستمی) جذب 


نیتروژن و فسفر» تغییر در 011 ناشی از تثبیت نیتروژن توسط ریشه 


لگوم‌ها است (2014 ,.له 6 1اقاض :2015 .له 61 327822). 


عملکرد معادل کدو. کارایی مصرف آب و نیتروژن 

الگوهای مختلف کشت از نظر عملکرد معادل کدو در هر دو 
حالت کاربرد و عدم کاربرد میکوریزا و در سطح احتمال پنج درصد 
تفاوت معنی‌دار داشتند (جدول ۵). به‌طوری که در حالت کاربرد 
میکوریزا» بیشترین مقدار عملکرد معادل کدو (۱۸۵/۲۶ گرم بر 
مترمربع) از کشت مخلوط افزایشی ۴۰ درصد لوبیا با کدو به‌دست آمد. 
خالص کدو حاصل شد. ولی این تیمار با کشت مخلوط ۲۰ و ۶۰ 
درصد لوبیا با کدو در یک گروه آماری قرار داشت. 


جدول ۵- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر الگوی کشت مخلوط با لوبیا چیتی بر کارایی مصرف منابع؛ عملکرد معادل و کیفیت بذر کدو 
پوست کاغذی 


۵ ۵۵۵۹۵۵ 0۳۴۱ 0۵917 ۱۱6 ماهر مممم مها کن ماه عظ) ۲0۲ (وع مود ۵ صحمصص) ممصهاه۱ ۵۴ وزوادم۸ 5 12016 
0( تاجن 660و 0ص موه)۵۵ع۵۲ه ماوماطاووی رام اصمادشوع ر‌صمتالاه 


میانگین مربعات 
۵۵ 1 ۷۲627[ 


تلقیح با میکوریزا 
۵ 100001210۴ 
6۷ ۱۱۲۵0۵۲۲۰۱۱۱2۵ 


در صد روغود دمعادل کدو کارا ف آب کارا ف نیتروژود ۳3۳۳ 
رصد دون عملکرد روغن جر ل کدو کارایی مصرف آب رایی مصرف نیتروژن 2 تایه نش 
از۵ ۳۹ ۵۸ ۳۵0۵0۵ 6 ۱۷۷۵۵۲ تا ۱۷۱6۲۵۵۵۱ ۰ 
۱ 3 ّ 5۱.۲ 
۱۹۵( 0 رات 32۱۶۵ زارت 3۱۶9 
17.20۳ **7 26 1/22۳ عتو, 5 2 تجرار 
02( 
+38.3 + 5و +3836 11.84 3 ۳ 
صمتاهم عصتاصعاط 
8.0 22.0 506 157 6 
11۳00۳ 
639 1136 1618 1619 - ضریب تغییرات 
(2۵) 07۷ 
درد روت ی ری ۱ عمدکره معادل کدو. ‏ -کارایی مضرت اب؛ " کازایی مصرک تبترورخ 
۱ رو ۳ ۳ 7 
01 ۳۹ ۵۸ ۳۵00۵ 6 ۱۷۷۵۵۲ تا ۱۷۱6۲۵۵۵۱ 
۱ ۴ 1 
۱3۹۹ الات ۸ رات 3۱۶۵ رات 32۱۶۵ 
ع[ ,9 ۱۱۳ 1430 *41)+ 2 ار 
طمن1۵01162 
1983۳ **263 1002 32-10 3 الگوق کشت 
صمتاهم مصتاصعاط 
1215 1236 208 064 6 9 
11۳0 
31 1230 1121 14120 - ضریب تغییرات 
(۵) 0۷ 
5 * و **: به‌ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد می‌باشند. 


۰ ,16۷61 7 انازطاجمامتم ۵۶ 0.01 صرح 0.05 عطه 26 عصهمزگتصعزه 4صه کصهمتًتصمزوومط میج ۴۴۰ 4طه * رک 


۳/۸۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۳ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۰ 


جدول "- مقایسه میانکین اثر الکوی کشت مخلوط با لوبیا چیتی بر کارایی مصرف منابع. عملکرد معادل. درصد همزیستی و کیفیت بذر کدو 
پوست کاغذی 


موه هناگ مت م۱۵۵۲ و0 هه ۱6 مادم فاص ان ماه مط) 10۲ ممنفزندمرصی «د2ع]۷ -6 ما20 ]1 
00 ادن 660 2۳0 ۵۲6۵0۵62۵6 وتفمطاوو؟ بل‌امذز 


د‌ ف | کارا ف‌ رو ۲ 
و عملکر مار ره کارایی مصرف آب تست الگوی کثتست تلقیح با میکوربزا 
011 روعن وه ۳۵۵۵ یی رسب فیس ۳۱۵۵۵۵ 9 
۱۵ ۱۹( ۵ 0 اس ۲۱۵10 4 ۱۱۱۲020 ۳۹۵ ۱ 
(۳7ع6) ( ۳۳.ع) رای هنال هم رن 
19 1۳.26 10۳12 149 503 (۴:۴) 100:00 ۷ 
1749 2« 116.10 215 112 (۴:۴) 100:20 
44.50 1127 1326 272 1029 (ظ:۳) 100:40 
2945 2318 123.1 12 688 (۴:۴) 100:60 
5۰.17 113 196 06 2.50 (۵5) راورز 
45.0 3215 9358 121 158 (ظ:۴) 100:00 - 
409 3142 1۱-534 1.0 641 (۴:۴) 100:20 
1 27.02 1906 1715 61 (۴:۴) 100:40 
3922 164 9946 132 917 (۴:۴) 100:60 
15 7.02 2983 042 160 (۵5) راورز 


05 نشان‌دهنده عدم معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد می‌باشد. 
0۲۵0۵01۷ ۵0۶ 0.05 فطا )2 صهم1)نطعافجمط و1 :کر 


کشت خالص کدو در مقایسه با کشت مخلوط افزایشی ۴۰ درصد 
لوبیا با کدو» عملکرد معادل کدو را ۴۳۵/۲۶ درصد کاهش داد. در حالت 
عدم کاربرد میکوریزا نیز بیشترین مقدار این صفت (۱۱۹/۰۶ گرم بر 
مترمربع) از کشت مخلوط افزایشی ۴۰ درصد لوبیا با کدو به‌دست آمد 
که با کشت مخلوط افزایشی ۲۰ درصد لوبیا با کدو در یک گروه 
آماری قرار گرفت و کمترین مقدار این صفت (۸۳/۵۸ گرم بر 
مترمربع) از کشت خالص کدو حاصل شد. کشت خالص کدو در 
مقایسه با کشت مخلوط افزایشی ۴۰ درصد لوبیا با کدو ۲۹/۸۰ درصد 
عملکرد معادل کدو را کاهش داد (جدول ۶). نتایج تحقیقی نشان داد 
در کشت مخلوط افزایشی جو با باقلا با فزایش درصد تراکم باقلا 
اگرچه عملکرد جو مقداری کاهش یافت. اما عملکرد کل افزايش 
یافت (2006 ,.لع 6 اطعحعععض). 

در هر دو حالت کاربرد و عدم کاربرد میکوریزا؛ کارایی مصرف آب 
به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر الگوی کشت قرار گرفت (جدول ۵). در 
گیاهان میکوریزایی» بیشترین کارایی مصرف آب (۲/۷۲ کیلوگرم بر 
میلی‌متر) از کشت مخلوط افزایشی ۴۰ درصد لوییا با کدو حاصل شد. 
قابل ذکر است که بین اين تیمار و کشت مخلوط افزایشی ۲۰ درصد 
مقنار کارایی مصرف آب (۱/۳۹ کیلوگرم بر میلی‌متر) نیز از کفست 
خالص کدو به‌دست آمد. کشت مخلوط افزایشی ۴۰ درصد لوبیا با کدو 


در مقایسه با کشت خالص کدو کارایی مصرف آب را ۴۵/۲۲ درصد 
افزایش داد. در گیاهان غیر میکوریزایی نیز بیشسترین مقدار کارایی 
قصرف ات از کت لوط افرازفنی ۴۰ ره تربیا با که ال 
شن و با کت لوط آفزایشی ۲ دکوتا با کتوطاوتی لاف 
کمترین مقدار کارایی مصرف آب بدون تفاوت معنی‌دار با کشت 
مخلوط افزایشی ۶۰ درصد لوبیا با کدو از کشت خالص کدو به‌دست 
آمد (جدول ۶). یکی از پیچیده‌ترین مکانیسم‌هایی که کارایی محصول 
را بهبود می‌بخشد مربوط به استفاده بهتر از منابع از طریق کشت 
مخلوط است ( وله 66 5926نا600ظ :2011 ,وعاوتا عک 00156526عظ 
5 مشخص شده است که گونه‌های موجود در کشت مخلوط با 
استفاده از مکانیسمی به‌نام اثر مکملی» رقابت بین گونهای را محدود 
می‌کنند. در واقع اثر مکملی به تقسیم منابع و کاهش رقابت بین 
گونه‌ای اشاره دارد (2014 .له ۵6 5عاونال). کشت مخلوط از طریق 
افزايش حجم خاکی که از آن بهره‌برداری می‌شود و درنتیجه, با 
استفاده از رطوبت پروفیل بیشتری از خاک می‌تواند سودمند باشد 

(2006 ,یلح 6 122722 ]-26۵202). اثر الگوهای مختلف کشت بر 
کارایی مصرف نیتروژن نیز در هر دو حالت کاربرد و عدم کاربرد 
میکوریزا و در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار بود (جدول ۵). در 
حالت کاربرد میکوریزه بیشترین (۱۰/۲۹) و کمترین مقدار کارایی 
مصرف نیتروژن (۵/۶۲) به‌ترتیب از کشت مخلوط افزایشی ۴۰ درصد 
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لوب با کدو و کشت خالص کدو حاصل شد. کشت مخلوط افزایشی 
۰ درصد لوبیا با کدو در مقایسه با کشت خالص کدو کارایی مصرف 
نیتروژن را ۴۵/۲۹ درصد افزایش داد (جدول ۶). گزارش شده است که 
استفاده از لگوم‌ها در کشت مخلوط سبب تسهیل در جذب عناصر و 
افزایش کارایی آن‌ه ا همچون نیتروژن و فسفر می‌شود 
(2006 ,هام۸ ۷2۵ ک تلدامع‌تصنامم). 


اجزای عملکرد و عملکرد دانه لوبیا چیتی 

تعداد غلاف در بوته به‌طور معنی‌داری تحت تأثر الگوی کشت 
قرار گرفت» ولی اثر تیمارهای آزمایشی بر تعداد دانه در غلاف معنی- 
دار نشد (جدول ۷). در گیاهان میکوریزایی بیشترین تعداد غلاف در 
بوته (۱۲/۱۲ غلاف در بوته) از کشت مخلوط افزایشی ۲۰ درصد لوبیا 
با کدو به‌دست آمد و کمترین مقدار این صفت (۷/۴۸ غلاف در بوته) 
از کشت مخلوط افزایشی ۶۰ درصد لوبیا با کدو حاصل شد. 
به‌طوری که این تیمار نسبت به کشت مخلوط افزایشی ۲۰ درصد لوبیا 
با کدی تعداد غلاف در بوته را ۳۸/۲۸ درصد کاهش داد (جدول ۸). در 
حالت عدم کاربرد میکوریزا نیز بیشترین (۱۰/۸۷) و کمترین (۱۳/ع) 
تعداد غلاف در بوته به‌ترتیب از کشت مخلوط افزایشی ۲۰ و ۶۰ 
درصد لوبیا با کدو به‌دست آمد (جدول ۸). نتایج تحقیقی نشان داد که 
تلقیح نخود با باکتری‌های محرک رشد سبب افزایش معنی‌دار تعداد 
غلاف در بوته در مقایسه با گیاهان بدون تلقیح با باکتری شد 
(2008 .لح 6 ۴۵12201). از نظر وزن ۱۰۰ دانه بین الگوهای 
کشت در هر دو حالت کاربرد و عدم کاربرد میکوریزا در سطح احتمال 
پنج درصد تفاوت معنی‌دار وجود داشت (جدول۷). به‌طوری که در حالت 
کاربرد میک‌وریز؛ بیشترین وزن ۱۰۰ دانه (۳۲/۸۱ گرم) از کشست 
مخلوط افزایشی ۴۳۰ درصد لوبیا با کدو به‌دست امد ولی این تیمار با 
کشت مخلوط افزایشی ۲۰ درصد لوییا با کدو و کشت خالص لوبا از 
نظر آماری تفاوت نداشت. کمترین مقدار این صفت (۲۴/۹۳ گرم) نیز 
از کشت مخلوط افزایشی ۶۰ درصد لوبیا با کدو حاصل شد. این تیمار 
در مقایسه با کشت مخلوط افزایشی ۴۰ درصد لوبیا با کدی وزن ۱۰۰ 
دانه را به‌میزان ۲۴/۰۲ درصد کاهش داد (جدول ۸). همچنین» در هر 
دو حالت کاربرد و عدم کاربرد میکوریزا؛ عملکرد دانه لوبیا در سطح 
احتمال یک درصد تحت تأثیر الگوهای کشت قرار گرفت (جدول ۷). 


در گیاهان میکوریزایی» بیشترین عملکرد دانه ۲۶۵/۱۴ گرم بر 
مترمربع) از کشت خالص لوییابه‌دست آمد و کمترین مقدار این صفت 
٩۱/۵۵(‏ گرم بر مترمریع) از کت مخلوط افزایشی ۲۰ درصد لوبیا با 
کدو حاصل شد. به‌طوری که در این تیمار در مقایسه با کشت خالص 
لوبیاء به‌علت تراکم کم لوبیء عملکرد دانه لوبیا به‌میزان ۶۵/۴۷ درصد 
کاهش یافت. در گیاهان غیر میکوریزایی نیز بیشترین عملکرد دانه 
(۲۱۹/۵۲ گرم بر مترمریع) از کشت خالص لوبا به‌دست آمد و کمترین 
مقدا اين صفت (۷۲/۰۰ گرم بر مترمربع) از کشت مخلوط افزایشی 
۰ درصد لوبا با کدو به دست آمد (جدول 4۸ میزان تقبیت نیتروژن 
توسط لگوم‌ها با مقدار نیتروژن معدنی موجود در خاک رابطه معکوس 
دارد. قارج‌های میکوریزا نیز با افزایش جذب عناصر غذایی بهبود 
شرایط رطوبتی گیاه. افزایش فتوسنتز و افزایش غلظت هورمون‌های 
گیاهی» تأثیر مثبتی بر همزیستی گیاه با ریتزوبیوم دارند نگ 220050)) 
(2006 رتناک 


شاخص‌های سودمندی: نسبت برایری زمین (۳۶) و 
مجموع ارزش نسبی (8۱71) 

نسبت برابری زمین نشان‌دهنده کارایی کشت مخلوط در استفاده 
از منابع است و می‌تواند به‌صورت مستقیم میزان افزایش یا کاهش 
محصول در کشت مخلوط دو گونه را تعیین کند ( 6 016نم7100] 
1 ,.۵1). در اين آزمایش» حداکثر نسبت برابری زمین جزئی کدو 
(۰/۹۹ و ۰/۹۶ به‌ترتیب در گیاهان میکوریزایی و غیر میکوریزایی) از 
کشت مخلوط افزایشی ۲۰ درصد لوبیا با کدو به‌دست آمد و بیشترین 
نسبت برابری زمین جزئی لوبیا (۰/۶۹ و ۰/۴۹ به‌ترتیب در گیاهان 
میکوریزایی و غیر میک‌وریزایی) نیز از کت مخلوط افزایشی ۴۰ 
درصد لوبیا با کدو حاصل شد (جدول ۸). به‌طور کلی» نسبت برابری 
زمین جزئی در کدو بیشتر از لوبیا بود که می‌توان چنین استنباط نمود 
که کدوی پوست کاغذی گیاه غالب بوده و از کشت مخلوط با لوبیا 
چیتی اثر مثبت پذیرفته است. به عبارت دیگر, لوبیا چیتی محیط را 
به‌نفع کدو پوست کاغذی تغییر داده است که نشان از اثر مثبت لوبیا 
چیتی بر کدوی پوست کاغذی است. نسبت برابری زمین کل در اکثر 
تیمارهای کشت مخلوط بیشتر از یک بود که نشان‌دهنده برتری 
کشت مخلوط نسبت به تک کشتی می‌باشد (جدول ۵). 
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جدول ۷- تجزیه واریانس اثر الگوی کشت بر اجزای عملکرد» عملکرد دانه و درصد همزیستی لوبیا چیتی 
۶ موه)۲۵وه وزومزماونوی 20 ف6مهممرصمی ۱۱۵۱0 مزر ن ماه عصتاصهام 0 اععه )6 10۲ ممصهز یو ۵۶ ماووافمم -7 12016 


و3۱۹۵ ۱ 00۱۵)100 10۵ 


۱۳۱۲6۵۲۲۱۱۱2۵ )۲۱۷( 


درصد همزیستی لک و دانه وزن ۱۰۰ دانه تعداد دانه در غلاف تعداد غلاف در بوته درجه ره 
عتومنطاصر5 5 ۶ )۱۷۷۰۵0 وه‌طصنه 5660 وه‌طاسنه ۳۵۵ آزادی 10۲ 
۱۹۹ 4 0 ۱۱۱۱۱/۲۵0 0 ۳۲ ۲ ۵۲ ۳ و 
1032 +5567 و 47 «ود0 13.77۳ 2 راز 
۱۹ 
413 **15175 *47.05 002۳ *1548 3 اگوی کشت 
مادم اهاط 
1996 1049 637 016 2.95 6 9 
11۳0 
17.33 19۹21 818 1117 11۳2 ی 
00 
درمیاد #صر یی : زن ۱۰۰ دانه تعداد دانه در غلاف تعداد غلاف در بوته 2 
عنومتطاصو5 عملکرد دانه تا رد و ۳۳ عدم کاربرد میکوریزا 
2 0 ۶ ۱۷۷۵1۵0۲ وصصصه 560 مه ۳0۵ : 00 
ِ ۲ 1 0 ۱۱۱۱۱/۲۵0 0 ۳۲ ۲ ۴۵۲ 
سور 6647 64 009 *138 2 ۱ 
طمناهعن001 
169۳ ۳۳ *24 42 003 15.02 3 ی 
حم‌ااهم عصتاصهاط 
094 328 818 019 138 6 ظ 
۱۹۹ 
108 15.05 1103 1606 14.25 ۰ ی 
00 


۳۹ 


و **: به‌ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد می‌باشند. 
۰ ,16۷601 انازطاجطامیم ۵۶ 0.01 صرح 0.05 معط 24 عصهمگتصعزه 4صه کصومتگتصمزوومط میج ۴۴۰ 4طم * رک 


جدول ۸- مقایسه میانکین اثر الگوی کشت بر اجزای عملکرد. عملکرد دانه و درصد همزیستی لوبیا چیتی 
۵0۲6۵۱۵۵6 واومطاونوی 20 و6مهم رصم ۱۱6۱0 یلاع ۵ مه مهتصهان ۵1 )ععه 6ظ) 10۲ «مزکزندمرصمی ۷1629۱ -8 2016 1 


درصد همزیستی عملکرد دانه وزن ۱۰۰ دانه تعداد دانه در غلاف تعداد غلاف در بوته الکوی کشت میکویز 
وزومنصاص 5 0 ۲۵0ص آ۵ )ونه۱۷۷ ومصصصیه 560 ۲ وا صاحصیه ۳0۵ ِ ۱ ی ۷ 
2 ۳۳ ه۵0 ۷ 
6 ۱۹( ( ۳ ع) (2) 9660 0 06۲ 3( 
1492 25-214 32.0 2171 1.96 (۳:۴) 00:100 + 
5187 955 3236 285 1212 (ظ:۳) 100:20 
1017 19۹4 3-1 295 1101 (۳:۴) 100:40 
94 1005 2493 252 1.48 (ظ:۳) 100:60 
09 60472 504 25 323 (۲۵5) ۲,1 
495 21932 2924 24 668 (ظ:۴) 00:100 /- 
592 72.00 299 2617 1097 (ظ:۳) 100:20 
6.79 951 2.09 285 931 (۴:۴) 100:40 
52 9126 20517 262 612 (ظ:۴) 100:60 
25 26018 5.71 25 235 (۲۵5) ۲,1 


5 نشان‌دهنده عدم معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد می‌باشد. 
0۲۵0۵01۷ 0۶ 0.05 مطا ]2 صهم1)نطعافجمط و1 :کر 
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تنها در گياهان غیر میکوریزایی و در کشت مخلوط افزایشی ۶۰ 
درصد لوبیا با کدو *17 کمتر از واحد (۰/۹۱) بود که علت آن رقابت 
زیاد در اثر تراکم بالای لوبیا است. در واقع. در تیمار مشابه و در 


گیاهان میکوریزایی» هر چند 1۳ در پایین‌ترین سطح است (۱/۰۷)» 


بازده نسبی تجمعی 
1۳1 
ِ لوبااکدو لوب 
ررس لسبی ام طا۳ 
۹2۸ 
۱44 ۳ 145 
183 142 س‌۳ 
123 ۱05 ۱5 
141 144 ۱35 
144 126 130 
16 093 10 
شا ۰ باز گن 3 مالی 
1۳ 
کل لوبیا کدو ‏ بهره‌وری 
1۳ ۱۵ (۱۱ . سیست 
5۳1 
2 2535.5 
۰.4 ۰ 11444 25080 ۰ 135.28 
4 ۰ 23092 23222 ۰ 163.46 
6 ۰ 1625.6 ۰ 1467.0 107.67 
5 0 2064.5 5 
4 .۰ 0 ۰ 19834 105.27 
63 ۰۰ 13563 ۰ 16200 ۰ 105.18 
65 ۰۰ 11408 ۰ 1095.8 ...77.27 


ولی این نتایج بیانگر این است که میکوریزا توانسته تا حدودی اثر 
رقابتی دو گونه را در حالت کاربرد ۶۰ درصد تراکم لوبیاء تعدیل کند و 
لذا در این تیمار نیز ۳1۶ بیشتر از یک شده است. در کشت مخلوط 
زیره سبز و شنبلیله (2012 ,۱۷۵۲201 تک حصمل0مطو۱۲۵ تصه2ع۴). 


جدول -٩‏ نتایج شاخص‌های سودمندی کست مخلوط کدو و لوبیا تحت تأثیر تلقیح با میکوریزا 
ی مها منم وه مه 260660 مصامنن۱0۵۵0 جع 0صد مجمه ۵ مععالصز ممهاهه20۷ ۵1 )و۱۵ -9 12۳016 


کدو 
۹ 


213 


215 


12416 
122.30 


918 


نسبت رقابت 


لوبیا/اکدو 
نومه 


222 


148 


117 


093 


1 


لوبیا کدو 
س مه 
۰.1 22.0 
0 2-2-36 
39 18.09 
9 19.56 
0 18.46 
۵2 1۹57 
۸ 

لوبیا کدو 
«مد و۸6 
9و 093 
۰4 0.64 
8 ۰ 028 
0 ۰ 0.90 
0 0.59 
27 027 


نسبت برابری زمين 
11۳1 
کل لوبیا کدو 


۴ طخ ۱۳۱۵ 
133 034 0.99 
11 069 092 
1017 049 058 
128 032 096 
127 049 019 


091 040 از 


ضریب ازدحام نسبی 
1 


لوبیا کدو 
۹ ۹ 


7 


011 3-36 367 


134 145 2.99 


018 030 1009 


الگوی کشت مخلوط 
۱۳0۲۵۲۵۵0۵۵ 
تاوت ۱۱ 


10020 از 
(3:ظ) 
10040 
(3:ظ) 
1000 
(3:ظ) 
10020 ۷- 
(3:ظ) 
10040 
(3:ظ) 


1000 
)۳:9( 


۱ 
10020 
(ظ:۳) 
100:40 
(ظ:۳) 
10:60 
(ظ:۳) 

ستلنهممم] ۱۷ .۰ ]۷ 
10020 
(ظ:۳) 
10040 
(ظ:۳) 


1000 
)۳:9( 
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سویا و همیشه بهار (2013 ,.21 6 ۸۱۱200201) و زیره سبز و 
عدس (2014 ,له ع طعصهبرنطن-۳۵22601) نیز مقدار 121 بالاتر از 
یک بوده است. از طرفی» در صورتی که مجموع ارزش نسبی در 
کشت مخلوط کوچک‌تر از یک باشد. نشان‌دهنده برتری کشت 
مخلوط است. نتایج آزمايش نشان داد مجموع ارزش نسبی در تمامی 
تیمارها بیشتر از یک شد. در هر دو حالت کاربرد و عدم کاربرد 
میکوریز؛ بیشترین مقدار 1*1 از کشت مخلوط ۴۰ درصد لوبیا با 
کدو و کمترین مقدار نیز از کشت مخلوط ۶۰ درصد لوبیا با کدو 


به‌دست آمد (جدول ۸). 


شاخص نسبت رقابت (618) و بازده نسبی تجمعی (0810) 

نسبت رقابت ابزار مهمی به‌منظور شناخت درجه رقابت یک گونه 
گیاهی با دیگری است (2009 ,.21 6 ۷۷۵012). طبق نتایج این 
آزمایش بیشترین نسبت رقابت کدو در هر دو حالت کاربرد (۲۲/۰۰) و 
عدم کاربرد میکوریزا (۱۹/۵۶) از کشت مخلوط افزایشی ۲۰ درصد 
لوبیا با کدو به‌دست آمد. در حالی‌که» نسبت رقابت لوبیا در این تیمار 
در حداقل بود ٩/۹۱(‏ و ۸/۸۹ به‌ترتیب در حالت کاربرد و عدم کاربرد 
میکوریزا) (جدول 4). با توجه به نتایج به‌دست آمده که حاکی از نسبت 
رقابتی پایین تر لوبیا نسبت به کدو می‌باشد می‌توان لوبیا را گیاهی 
مناسب برای کشت مخلوط با کدو معرفی کرد. از طرفی» اندازه‌گیری - 
های متوالی از رشد گیاه در مقایسه با اندازه‌گیری واحد عملکرد نهایی 
می‌تواند به درک بهتر تعاملات رقابتی در کشت مخلوط و کشت 
خالص کمک کند و شاخصی مانند 51716 می‌تواند در این امر مفید 
باشد (2004 ,.21 6 ۸06560). حداکثر شاخص بازده نسبی کدو در 
حالت کاربرد (۲/۱۵) و عدم کاربرد (۱/۹۳) میکوریزا به‌ترتیب از کشت 
مخلوط افزایشی ۴۰ درصد لوبیا با کدو و کشت مخلوط افزایشی ۲۰ 
درصد لوبیا با کدو به‌دست آمد. بیشترین مقدار شاخص بازده تجمعی 
برای لوبیا نیز در حالت کاربرد (۱/۶۵) و عدم کاربرد میکوریزا (۱/۶۰) 
از کشت مخلوط افزایشی ۶۰ درصد لوبیا با کدو به‌دست آمد (جدول 
۸ نسبت شاخص بازده تجمعی کدو به لوبیا در تمامی تیمارها به‌جز 
کشت مخلوط افزایشی ۶۰ درصد لوبیا با کدو در حالت عدم کاربرد 
میکوریزا (۰/۹۳) کوچک‌تر از یک بود که اين امر بینگر رشد بیشتر 
کدو نسبت به لوبیا در طول دوره رشد می‌باشد. 


نسبت معادل زمان-سطح زیر کشت (*۸1191) و کارایی 
استفاده از زمین (/1) 

در صورتی که زمان تصرف زمین به‌وسیله گونه‌های شرکت کننده 
در کشت مخلوط متفاوت باشد» نسبت معادل زمان- سطح زیر کشت 
در مقایسه با نسبت برابری زمین شرایط ارزیابی بهتری را فراهم 
می‌نماید ( 2007 ,.21 60 ۰۸21 این شاخص در حقیقت بیانگر کارایی 
تبدیل انرژی نورانی به شیمیایی می‌باشد. اگر ۸781 باشد 
نشان‌دهنده بازده بالا در استفاده از زمان و زمین است. در آزمایش 
حاضر. مقدار ۸1714 در هر دو حالت کاربرد و عدم کاربرد میکوریزا و 
در تمام الگوهای کشت به‌جز کشت مخلوط افزایشی ۶۰ درصد لوبیا 
با کدو, کوچک‌تر از یک به‌دست آمد (جدول ۵). روند نان مشابه 
۴ و 1۳ بود. به‌طوری که بیشترین مقدار این شاخص در 
حالت کاربرد میکوریزا (۱۵۴/۲۷) از تیمار کشت مخلوط افزایشی ۴۰ 
درصد لوبیا با کدو و در حالت عدم کاربرد میکوریزا از کشت مخلوط 
افزایشی ۲۰ درصد لوبیا با کدو به‌دست آمد (جدول ۵). در نتایج 
تحقیقی درباره کشت مخلوط سیر و شمعدانی مشاهده کردند که 
بالاترین مقدار تالا از تیمار دو ردیف سیر+ یک ردیف شمعدانی 
به‌دست آمد که دلیل آن را بالاتر بودن میزان 12 و ۸۲۳ در این 
تیمار نسبت به الگوهای مختلف کشت مخلوط بیان نمودند ( ٩12۵‏ 
3 , .21 6). 


شاخص غالبیت (۸۶) و ضریب ازدحام نسبی (16) 

اگر ۸6 برابر صفر شود هر دو گیاه قدرت رقابتی برابر دارند و 
زمانی که ۸6 یک گیاه کوچک‌تر از صفر شود. نشان‌دهنده غالب 
بودن آن گیاه بر گیاه دیگر و برعکس می‌باشد ( .۵1 64 من 
7 نتایج آزمایش نشان داد مقدار ۸ برای کدو در هر دو حالت 
کاربرد و عدم کاربرد میکوریزا کوچک‌تر از صفر شد ولی مقدار ۸6 
برای لوبیا کوچک‌تر از صفر به دست آمد (جدول .)٩‏ بنابراین» کدو گیاه 
غالب بر لیا می‌باشد و لوبیا گیه متلوب یا تحت سلطه کدو است و 
همین امر سبب بیشتر شدن عملکرد کدو نسبت به لوبیا می‌باشد. در 
کشت مخلوط گندم دوروم و نخود نیز گندم گیاه غالب (۸0<0) و 
نخود گیاه مغلوب (۸>0) گزارش شده است  (‏ 0010552عظ۳ 
1 ,15169). شاخص ضریب ازدحام نسبی نیز نشان‌دهنده غالبیت 
یک گونه نسبت به سایر گونه‌ها در کشت مخلوط است. در صورتی 


حمزه ی و حسینی» ارزیابی پتانسیل تولید. کارابی استفاده از منابع و سودمندی اکولوژیکی ِِ اقتصادی ۰ ۲۸۵ 


که در کشت مخلوط مقدار >1 یک گونه کوچک‌تر از یک باشد بیانگر 
برتری عملکرد آن گونه نسبت به گونه دیگر است. مطابق نتایج 
به‌دست آمده در حالت کاربرد میکوریز؛ مقدار ضریب ازدحام نسبی 
جزئی کدو در تیمار کشت مخلوط افزایشی ۲۰ درصد لوبیا با کدو 
کوچک‌تر از یک» (۴/۰۶) بود و در حالت عدم کاربرد میکوریزا نیز 
مقدار >1 در تیمار کشت مخلوط افزایشی ۴۰ درصد لوبیا با کدو 
کوچک‌تر از یک (۱/۵۴) به‌دست آمد. مقدار ضریب ازدحام نسبی لوبیا 
نیز در هر دو حالت کاربرد و عدم میکوریزا در کشت مخلوط افزایشی 
۰ و ۴۰ درصد لوبیا با کدو کوچک‌تر از یک به‌دست آمد. مقدار 
ضریب ازدحام نسبی کل در تمامی تیمارها کوچک‌تر از یک شد که 
بیانگر سودمندی کشت مخلوط این دو گیاه نسبت به کشت خالص 
آن‌ها است. هر اندازه مقدار 16 کل کوچک‌تر باشد به این معنی است 
که هر دو گونه در کشت مخلوط اثرات رقابتی کمتری بر یکدیگر 
دارند و در نتیجه آن کارایی کشت مخلوط افزایش خواهد یافت 
(2011 .2 )6 1015عتنامطانل). 


شاخص بازگشت مالی (1118) و بهره‌وری سیستم (5۳1) 
مطابق نتایج به‌دست آمده از این آزمایش» بیشترین بازگشت مالی 
کدو و لوبیا در هر دو حالت کاربرد و عدم کاربرد میکوریزا از کشست 
خالص آن‌ها به‌دست آمد» ولی بیشترین بازگشت مالی کل در هر دو 
حالت کاربرد و عدم کاربرد میکوریزا از کشت مخلوط افزایشی ۴۰ 
درصد لوییا با کدو حاصل شد (جدول ۵ بنبراین» به نظر می‌رسد در 
این آزمایش بهترین الگوی کشت برای دستیابی به حداکثر سودمندی 
مالی» کشت مخلوط افزایشی ۴۰ درصد لوبیا با کدو می‌باشد. در کشت 
مخلوط نعناع و سویا نیز بیشترین و کمترین سودمندی مالی به‌ترتیب 
از کشت مخلوط و تک کشتی سویا ثبت شد ( 4 تصهتطم۱۷۵ تصعحص۸ 
8 ,.2۱). همچنین, بالا بودن شاخص بهره‌وری سیستم )٩۳[(‏ 
بیانگر افزايش کارایی سیستم کشت مخلوط است. با توجه به مقادیر 
به‌دست آمده (جدول ٩‏ بیشترین میزان آ5۳» در گیاهان میکوریزایی 
از کشت مخلوط افزایشی ۳۰ درصد لوبیا با کدو و در حالت عدم 


کاربرد میکوریزا از کشت مخلوط افزایشی ۲۰ درصد لوبیا با کدو 


به‌دست آمد. دلیل این امر به 1۳88 و الا بالاتر این تیمارها 
برمی گردد. زمانی که 1۳1 و >1 بالاست. میزان ٩۳1‏ نیز بالاتر بوده و 
ثبات عملکرد سیستم بیشتر خواهد بود ( و.2 6 016نع700] 
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نتیجه گیری 

نتایج این مطالعه نشان داد کاربرد میکوریزا به‌طور معنی‌داری 
صفات مورد مطالعه را تحت تأثیر قرار داد و در کل در صورت کاربرد 
میکوریزا نسبت به عدم کاربرد آن مقدار این صفات در تیمارهای 
مشابه افزايش یافت. به نظر می‌رسد میکوریزا با بهبود شرایط خاک و 
محیط ریشه و همچنین تسهیل جذب آب و مواد غذایی منجر به 
جذب بهتر و بیشتر عناصر و به خصوص فسفر خاک شده کارایی 
فتوسنتز گیاه را بهبود بخشيده و در نهایت» با افزایش توان گیاه اثر 
منفی تنش ناشی از رقابت را تعدیل می‌کند. در نتایج حاصل از بررسی 
تاش کت مار یی وه کت هالش ق سای ان 
شاخص‌ها در صورت کاربرد میکوریزا برتر از عدم کاربرد آن بوده است 
که این نتیجه بیانگر این است که میکوریزا توانسته تا حدودی اثر 
قابتی دو گونه را تعدیل کند. به‌طور کلی» با توجه به نیچ حاصل از 
این آزمایش, تیمار کشت مخلوط افزایشی ۴۰ درصد لوبیا با کدو و 
کاربرد میکوریزا به‌عنوان تیمار برتر انتخاب شد و به نظر می‌رسد این 
تیمار می‌تواند در جهت توسعه کشاورزی پایدار و حفظ سلامت 


اکوسیستم مورد توجه قرار گیرد. 


سیاسکزاری 

هزینه این پروژه از محل گرنت تأمین شده است و بدین وسیله از 
دانشگاه بوعلی سینا همدان به‌منظور تأمین اعتبار این پژوهش 
سپاسگزاری می‌شود. 
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جههها 1202 صرح بمانوها که پمصمتمته مفیا 0صحق1 4ج ممصقطم)هجر ۷۱۵۱0 .2006 و۷۷۰ ,افطل 200 ره 0۳122۳ رت رتا626ع۸ 
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111218 صنامو فیا‌مطامومطاظ ,2009 وی یلعف 2 و9 بت0ه صعامعه و متقاطا۸ صوعلهد رت متصقاال بیظ مصهطااآه 
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مج ۷۱۵۱4 ۵۶۲ طممتاجنااه۳۲۷ ,2013 ویک متصتصض 4ص2 ریم مطععهاط تمصصصمصم طموه‌واماهنا ریا موطلفطه ری ۵۱12020 
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,105)ومامحتقطان تبطظ من قزوبه1 ممتاعمعا1 ۵۶ )۲1160 .2012 رب ۸۵۱-00221 20 وگ مصتامال22 ولا تمه ریکا.لظ به۵-۷]611 
لح هه ۲۵۵۵ 0۶ میم )وه ممتامع1 وتیل بصن مملفص ۵ پرممهزماه موب تمه مه ۱0ع اتب لهاما 
540-۰ :(1002 )م۴۱ 

موم ۵ احلاصمووه رلام۷۱ ۵۶۴ ممتامتتاه۳۲۷ .2016 .۲ بلععه]۱۷ 24 ,۷۲,۴ ,۱۵۵۵0100 ری بت2ط12۷20 و۷ رتصهنطمع۱ تصفصض 
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مج ما۷۵ مومع ۵۶ وعمزمتممتاتاوم‌جومن) ,2007 ویقی رک1(0۲02 208 ر.ظ رتا0لع۷2۹11210 ,.وب۸ مکللنع مان و۷ مفحطتطن 
249-6۰ :100 طمت2عوم؟ و02۵۵ ۳۲1610 .۲۵010 همتلهعو ۲7۵ طا دم0تتعاصا لمعهع 

:1 8660 صتامرصم صهتواه ۵۶ ممتاوامامهطن جرج چعمامصطمع ممتامنطل۳:0 .2008 وه وکه‌تامم۳۱ 24 م0 رطا ۲۲۱ 
,637-4 :۱۱0 16۵۵0102۷ هه ومصمزه٩‏ 0۶1۵10 میاه صهعم0تب۱ظ 

6 16۷ 16 :۸۵۲06001081 .2010 و.ما م۷۷10 200 ون رت5۵060۵ و.ما وته‌صلا 1 ۷2 ر.ل.۷۲ ماعطاظ ریظ )00110 وگ م0120122271) 
519-0۰ :20 ۱۷۱۵۵022 .و6۷1۵۵و حه‌اویرومعع ص 26نطتنمه/وهه تملنه‌وناطانه ۵۶ 

و.لآیک ماا6ع70ظ ون بتامصتظ و.ط بلافهک و مط0صنا1 ین م2000216ظ ولا ر2عع1 .لا رهلک رو مل12۷00 وکا رقتناع 0 
۶ کجملاناطاتناجمی ۴201۷9 ,2013 وی).۲ ماصفصعان 20 وی محطفظ وتا مت6ط1200۵1 ,۷ وتعاماط0 .1 بته‌تتصتن۲ .۲ ولااوظ 
47-۰ :101 0۶6۵۱0۵۷ امصیامل .وع۵۱16و دروم6 صملووهتم صته‌صنامهه ما فمتاتممرمعم آهزمامتمنحط [رمو 4صه ونم کصقامر 

مج ملصمع:ه ,ماما ۵۶ ممممالص! ,2011 ویک رتمهم مضه وبا مصفحفطله20ظ .۷۲ متطهتطمو ریت بلتق۳۱۵ بخ مل9ا۲۱201 
5590-7۰ :(5)23 طمتهعوم1 فتمفاظ اممت۱۱۵01 ۵۶ امصییاهژ .عانهت) مآم‌جصم اقصته01عجط رم وتم2نع] ادمتصهطه 

۲ ۵2716 ۵۶ م10 رتم0۴۵0 ما وروی 0ص رمصهزماه مویا‌صع! رهصا 0همو رلا۱۵ ۶ طمتامیال۲۷2 .2012 و.ل رلع۲۱۵102 
0 .4(:79-92) 2 عملووع۲۳:۵۵ مج ممتامنل۱0۵ظ وم گ۵ تمصنامل ۵۷۱۲۱۵ ۲2۵۵) طماع۷ ععتازها از 00۵ص (۱۷۷/۱۵۵۲۵ 


حمزه ۳ و حسینی» ارزیابی پتانسیل تولید. کارابی استفاده از منابع و سودمندی اکولوژیکی ِِ اقتصادی ۰ ۳۸۷ 


(«تمصصصصنگ؛ طولاعصط 1 صمززع۳ 

۶ 011 مج ۷۱۵۱4 صتدهم رنهمامصعطم مه مصتمتاتاع؟ مموم‌عانه مه ممنامع 1۳1 0۲ ۳۲۵۵۲ ,2015 ,۷ رلع202ظ 224 و.ل رلع۲۱۵۲02 
0 .1-13 :(2)025 ۳۳۵00۵0 مامامصامافیاه مه مممممو هنماخ ممتعه صقل‌ممصه۳۱ طا رم موف 0۵۳۵3۵) صتامرحصتام 
(«تمصصصنگ؛ طولاعصط 1 صمزوزع۳ 

۵۵۸۸۸ ۵۲ 67) و1اعتط انح گم واصممم‌ممی ۱0مز مج ۷۱۵۱۵ مطمتاع2تممآمع )وم ,2014 و.ظ متحطئلهه 200 و.گ بل۲۱2۱2۵ 
۲ ما امصتعافنی مه ممممزمه یهتنم ۵۶ هسام بممناتاها فنایمطامومطامر لمع تفص آه2تط۵عنوصه برطا 0تا21160 
87-4 :(24)04 

فصح مها 0۶ ۳6۵۲ .2014 وی ملهطمصتنه1 20 و.ط رتهمطکا ملهمصتی؟! ری رقتصته ۷ رظ رئتهامطی ور مطم220مطفه۴۱ 
۲ ۱۱۱۱ «محمیرمم رم اصهمتعه ممتاهمتصمام آه2نصتزهه/وهه مه فمم‌مممرمصرمی 10ع رللعذ هم قصه‌منلتابع1 ادمتصهطه 
257-۰ :(603 ۴۵۵005۱0۱08۷ مین ۵ اقصنامک رم ۵۵۵و 

آزه همه ناما امهتابندط رلاعر صتقتع مه ومزمعمو 2۵نطز0عجحظ اصع111161 ۵۶ وامع11 .2014 .۷ رتصه‌تهک مه رب ۲۱6102 
9-۰ :(13)1 وعممهز۹ لمتبانه‌تهد ۵۶ جامزمم5 تجگ معط 0۶ تمه .عومتاو ۵ 4ص که ماه 0۶ مومع 

فاتقا )مامتان مه وتوراممه مت .2016 ویلظ رتهره0مطکا مه ریق رطهرهیا۱۵ ویک مطملهوفتا۷۵ وگ رلصله۲۱055 
تقاط ۶ه مه .160112 متصجعنه مه لمعتصمه ۵۶ ممتادم‌تانوه ها 0۲60ع۸ سم ومع مازراسعت) متام 
(«تقصصصتی ولمم ۳10 صوزویع۳ م1) .131-155 :(23)1 ط0تهعوعک ممتامنت2۳0۵ 

200114 و.ت) ما10 و.ط.ظ باعل ول-۷ ,زمتللناه! و.ط وته۲1۱05108 و.ل ,‌عاکتا۲ و.ت) بنا0۳۲۵-۳10110 ون ر00015520ظ و.ظ ر09ا ولا[ 
اجمجممصصمتاع109 1 کصممتصصماع0 صمتاه] 1201 و اه مطمنط ع م)تنم)ممصهآم‌مومع مل فاقوعمم۳م وم ,2014 و.ظ ,۳۵۱26۲ 200 یت 
0000 فممتاه/مصص. ,عمنامتاماماه وممتیامووود فعل ممتاتفتن ومع ۱ نامه 06رمععتلله ها اه فملهاغع۷6 وصمتاعه2990 وع 
1-4 

۵ 1 انلمنان 4ج ۱۵۱0 ارم اهتاصوووی مه طامتع ۷۵۵ مجح ,2004 ویک بلژتم۱۷۲۵ 20 ر.ظ بتتلت میگ ,15200605 
307-17۰ :93 ب«عمامصطمع1. ممتیاموعع10ظ ,۳16۲۱11126۲ )۱/1 0عصمجمهآم‌مباو ممت)هلنه مها نزمه جح رم بللنا ق۱۵۵۲ 

٩.۱. 2014. 6‏ ,عصقصت) 220 وب بتاعطهظ .۲ م0697 وو.ل.ل مظ1216۷0 وی متلتامقا ول مقتطقااظ ورن مه۱2۷ظ .۷ م1214 
همه صقاط ,لرمو مصتلقلاه جح ما ۷۱6۱05 م2تمصه 4ص تاتصاماتهه کنمدام‌ومطم مدز قعب تمرح 6۵0/۵۵۵۵12۵ 1۳0]0101000108 
181-1۰ :385 011 

م00 01008۵۵0 رل۷۱۵ 21۵۲ بزرن1 .2011 وهی ر1۱22125 20 یهت م۱(0۲028 ر.لا.ط ر5ملق۷۱۵۵۲۵50 .۸ و1 لم 11000 
287-4 :34 «طمممتهظ ۵۶ امصیتیمل مهعممعباظ .عممماوره مطامم000اص1 امعتعمسهو۵ صا مرملاتاهمرمهرم 20 

صرح ملق ۵۶ ممتاولهامهتقه متصمممتمه ]۵ فعوومموم1 ,2014 مب رتهصاهتمصه مه و۷ مهتم مج مطه۱۷]2720 

.8:165-0 ۴۱۵0۵5101082۷ ومین) گ۵ لاوز .عملمم0۲0اصا طا 60)مظ آمزط90۲12۵0ع۱۷ مه هتم رمطما 0۵۵۵ 

۵۲ 9۱ ۵۶و مملامم2نانا گم واتازطاتووون مطا ممتعنله۳ 2014 ربق متصوامطات 220 وبط متتقطععض و.ظ مل2صصهطم]۱۷ 

5 ۳۲۱۵۱ ۶ه فتاه صقتصح! رم رازه ۲عع0)) ممتاهتالناه. جهمصاه‌نطن صا پرآم‌مزنته فناعمجام‌ومدام صاً ۱۱2۷۵۵۴۲122 

(تمصصت؟ عنام م۴ ط1 مهوتع۳ م) .658-665 :(11)4 1۵56270 

0 ماناطاتوهه حمنطه قتمامق ۵۶ ممتاهاهم‌ماصا فصه ولورلقمه .1982 وه ۷۷ بط0قکام2! 4صه ز.ظ مطاهتمصفک یط ملا1۷0 

,562-4 :74 لمصیامل بچومهمتوخ ,مملاه۱0112 جع مانط ۵۶ رممهآمتلاه 

کنامت۷۵ 0۴ ۳۲]]6۵5 1۳6 .2012 ,.هیظ ر۱۷]2۵۳050001 20 .۷ رتت۱۵2 ر.ظ رتهعطهاه و م0212 و۷ بت000تصصف؟ و رقهمنط۵ه 

0 0 ما10 مهتم مصامن0؟0متعا1 ۲۵ وهی 4ص م2نقصه ۵۶ فامه‌همم‌جدرمی ۷۱۵۱0 صرح ۱610 ده 16۲0112 دیارمطامومطهر 

(تقصصصنه حطفتاع مر طز صعتوتع۴ م1) ,43)02(:203-215 901۵208 6۲0 

آهمز0۳۷/۹1۵۱02 مصرمق چم ۵1۵1611112676 24 ووعای اطهنامتل ۵۲ ۳۲۵۵۲ .2016 .۷۲ مت2270250 220 ویک مقتصتتصن بلط رلعه/-۱22۵11 
20)1(۰ م۲۳۵0 ومرم) اجتبانه‌تنيه ۵۶ تمصسم .عاصمام مام‌جصیامر اقمتم01مجه گم ۷۱۵۱0 صتقم مه ومتاولهامدتمطه 

هن ما۵ م4صه2 طا0ع رههته 162۶ مه ممتاه‌ناموه 06تففنممانه ات۵ 0۶ ۳۲1/۵۵۲ ,2015 ربظ متتطهمع مه ر.ط رتتص 
16)04(۰ (متبانه‌تهم ۵۴ تفصتمی) اممصصونتمحصا دورمیت که امصرتول عومای 00106 تمه میا صقعها توفصهت! ۵۶ رممماماگاه 
(رتقصصصنگ طفتامطظ ط16 صفلوتع۳ م1) .871-885 

(صهزو۳۵ ) .0۵ 626 .صق1۳ رقععزظ 20ططعه]۱ تطقطم‌دوممعرر-ع-ع20ط12 ,عولن۳ .2008 ویظ م1ع22۳6ظ 20 ,.۷۲ ر۳۲252 

-تقاناملوع۷ صرح متاافمهم عصتطتهاه مه )۲۵0 ممتتهعاه م1 دمتا0همميم ۲0۷۵0ححص1 ,1970 ری1.8 مصفصطومل۳ همه رب .ل رکمتانطظ 
-156 :55 اعلم۹0 لهمنع۱/۲۵۵۱۵ حافتاتبظ ۵۶ فممتاممعص1:۵ بهمتامعکصا ۵۶ امم‌حدرووعووه ۲2۵10 10۲ تفص 221ط۵۲) توق تهلنه‌فناماته 
161۰ 

مج ۱۵۱4 ده چاتوصهل جح ماع مصتاصمان ۵۴ ۳1/6۵۲ .2017 و.ت) ۳۱۵۵8۵0000 20 وید متتصطها۲ م۷ بطه22۷2۲ م۷ متصفصطی؟ 
0 ۳۱۵۱ ۵۶ اقمتامل مهتصه 704(۰ 9 ۷۰ ما فیزهه۱2 2۵۵) ملق ام مامت 0ععو 0تابوظ ۵ ممادآمنان ۵۲01رهم 
(رتمصصصن؟؛ طعتاعصط طا۳1 صفزوتم۳ م1) .93-103 :(4902 ۹016866 

هام1 احمعن1 ۵۶ ممتامنله۳۷ .2014 و.۲ رافم-20201ظ 2240 و.م) مطهع۷2112206 .۷ معط هار1 و.رظ مطهصهرت-۲۵2261 
:(5)4 وع۸۵۲0600۱0 0۴ امصتبام! .مومت ماطابامل طا رما کزهوزایت کل اتاصما 4صه (ما من رتهست) منت ۵ فصمتاهم 
(رتقصصصصنگ طوتام‌مط ط صقزویع۴ م1) .462-472 


۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۳. شماره۲. تابستان ۱۴۰۰ 


مصامن0۲0مص1 نج تمم۵2) لدمنومامزه ,ماه عصتاصهام ۵۶۲ اممجرووم‌وو۸ .2012 ویک مت۷۵۲2 20 و.ظ مصته200ظ۷]۵۵ ۲۹۵2۷۵1 
1۲ ۳۵۲۹122 1) .217-230 :2 وعمصماه وم ۵۶ قیال صهتصج!. بعلمعتهینمع؟ مج تیه ۵۶ رم أهتاصعووع مضه ۱1610 
(مصصنه طعتاممظ 

امعم صقان ۵۶ ممعصمت الصا ,2008 و.ظ بتل۱2[1 20 رت مللمصهمم]-تتا0ا ر.۳ مول ۱2 ربظ متاه272720عو ربق ,۴۵12201 
4 46صنا .رد ۵۳ 068۲) نو ۵۶ ۱۵10 فص ممتاهانمصنهمه. ماقم روک هم هلیم)مهماآ2۵نط هطتامططم۳ج 
۰ -253 :3 ۹01608 لم)مممصصنتز هر م4صع لته ۵۶ امصصیمل صهلوهتن-مهمتتممخ .صمتاتل‌ههم 

مج ۷۱۵۱4 صتهتع ده همزمز 4ص 1۳0112 اتمه ۵۶ فممتاهء‌تاممه ات162 ,2013 ربق رتصه‌تقک 4صه رخ رتتطه۹00 
2 .691-699 :(4304 ممممهگ وم ۳۲۱۵۱4 ۵۶ امصنول صحتصه ,عومای امتلم0 مج عهصنا سا وزلفمعت۳0ه 0عه07 ۵۴ 011 
(«تمصصصنگ؛ فاعم ط1 ۳ صمزوزع۳ 

2704 ۷۱۵۱0 011 ا12اصمووه ر۷1۵1 وومصصمرظ ,2013 و8 مقتامصهط 220 ره و۷۵02 وب مق ونظ.نا مطعصنه رک مطعصله 
لصا رم ای اص) ملانقع اد مهامم0ممعاصا برها 0عمصهبالصا وه رم عوهاهههو 0و لعظ) حصتتصوتهع 0۶ 
234-7۰ :46 ۲۶۵0۵8 صرح دمم هرفن10 تمد ۵۶ متمصصتان مفهتممرمصه) فص لهعزممحاناه 

۵ ۳0۱۹00127۲ .2012 وین).(1 مهتاو۱]1 20 ره رفطومتتاه .نا هتفه۱ رنکایم مطعطصل نگل مطعصاگ .۰۷ مطعصل۹ 
122-۰ :136 مهتبانم1) ۲۱۵۲ 9۵1۵0112 .1مصنا 

-930 :28 ۲60۱027 ۸۵۱۱64 ۵۶ امصتیامژ .عمتهباو ممتاتاهم‌جومن رم ملع 20011۷76 ب۵ اصمجمرمم‌هامم1 ,1991 .1:۷۷ رطمل21ظ۹؛ 
.946 

40 0۳008 ۵1و لقباصصه صا رمممآمتلله وفیا 0صق۱ مه ۱۵۱0 جمعم۲1۵ .2006 ویک مرتعاع۸ ۷2۵ 220 رایمه متلفاهعلصصا2 
1030-0۰ :98 ایام توجمطمتهض .100101005 

0۳۵05 فاممصمرمورمی ۵ فصمتامصظ وبتاتاوم‌مومن .2009 وه وتقطاطاه؟ 24 ربق بطم مطقاانصمعدط رب رفظم وط مقاطه/۲۷۷ 
69-۰ :(11)1 ۱01027ظ قطح تیه ۵۶ تمصیمژ آمممتاهصمعام1 .عقاورد مطامممتهتاص1 ۵2960 برماتهها عصرمع 

0 .20720]2820 ۷۱۵۱0 24 ممتاتاوم‌صمن 1 ت۳2 :ققومه طمتهعوم۲ فصج ممصه)تممرا ما مصمنم0ماص ,1979 ٩:۷۷.‏ ۱۲/۱۱۱۵ 
1-۰ :32 وامهتاوطاخ 0100 

82 ۷۱0 )۱6 تقوم 000۵۵۵0ص1 ۵۶ ممتاتاوم‌جهمن ۷/2۲ .2006 .۷ مقصطارن 2040 .۷ متحطلاج! و.۷۷ منا7082002-1/172122 
123-۰ :9۰ همممزمک صمت)مبا۶۵0ظ قاط .ععووهاو ممتاهم‌صرمه 011و 4ص )نام مهن 


نشریه بوم شناسی کشاورزی ه ۵ 0 09۲۱۸۵۱ 
جلد ۱۳. شماره ۰۲ تابستان ۱۴۰۰ ص ۲۷۱-۲۹۰ 0 271-0 ۲۰ م2021 5۱0۳۱۵۲ و02 و13 ,۷۵۱ 


۵۵۵۵۵۵۱۵۵ 2۵0 رصم موز وم۲ مومع راهامه) ۵ ۳۲۵0۵6۵ ۵۶ ص۵) ۲۱۲۷۲۵۱۵۵ 
۵0 ۷۱/۴ ۱۳0۸۵۲۵۲۵۵۵۵0 (منا و۱۵2۵ 0۳۵۵605 ۳۱62۵ 0۶ ات۱۵۵6 اممزوه۲۵۵۱۵ 
۵ ۱۹۱۸۵6 (ن1 26۵0 6۱۵۲۰۵۲۲۵) 


*نصت‌وو۲۱0 6۰۲۰ 200 ۲۱2۳۵2۵۲۲۰ .ل 
16-02-19 :۲60اصوطاناه 
15-01-00 :۸6060060 


-6600002 240 راتکه وفیا و۲۵۵ا۲۵80 رلقتاصهمامم ممتامنلمم ۵۴ ممتامتااه۳۲۷ :2021 و.9.۴, متطله8و۳۱۵ 220 و.گ مل۲۱2۳02 
مط۱۹1 (ماً 20 0۵۵۳۵۸۵ ۵800 ۱۷1 10۲0۲00۵60 رم کم و۷۵ کباهعک۳۳:۵) صدعه ۵۶ فاطعصهها. 660۱۵ 
13)2(:271-0۰ ۵۵۲0660102۷ 0۶ ههتنا0] 


ار ۱۱۱۱۱۹۸۱۱۵۵ 


۶ یمجح عطا م1ذظ/ ,2030 وه ۱۵7۵ آممتییه فطا وعحصت و پچلتههه وه مه پوافز1 و1 ۱۷۵۲۱۵ عط) صد 1000 ۶0 صفجدرعر1 
۶ 2)0100)صمجدرعآم‌مصنا 4صنح صرعلوع مطا ,1۳06۲۵10 .(2014 ویلچ اه صوطا2ت۷2) 60)تصن! په۷ و1 2762 عصتادتاانه عم مق 2۵۱۸ 
اصمعن وتج متقمطا رمتبهلنام‌تنمه ص ,(2016 ملع 6 نصلم‌ووم۳۱) 1016 «اطعنط مه ممصمصمتنوم همم بوتاتطاهای ط قصموره 
5 0011060 و1 مصامن۱۵00 ,عتبانم‌زبهه مامامصتعافنای وا طمتطه گم مامصصقی مصم رهم که ممتماتا رم دع0۵07 2۵5 
2 08 562808 2 عصس اونامعمه) نله 20 ۹۵6۵01۵5 120۲6 ۵ ۵ جم‌نط/ه صا صمتاهتهوه لهتبمانه‌تنوه ماطامصتمافناه 2 
عط ۲۵۷۱۷۵ 10 0مطاعصط 2 و1 وتم0112ع1-م1ه ۵۶ وویا مطا ریره عطا برظ .(2018 ویلة اه تصهنطمد۱۱ تصحصصه) 4صع1 ۵۶ ع6ع1مر 
2006(۰ ,روعن1 کی لفتاموظ) معبطانه‌تنوه ماطمصته‌اعیه م6 طلوم 2 وه 106۲60عجمم و1 16 مضه ۵11و فطا ۵۶ 11022 اهتنتاهم 
60 رول۳1126ع1 تمصع ۵۶ ممتام‌جصناعوم طونط طا م۵ 0عوهه فمماورره جیوه لمممتامهبهمم )عمج رزاه‌تمصتتتملصنا 
6۰ 103/001۴124 و2 طمباو رتصقامر مطا از کمصوتهم0ممنصه آباهفنا ۵۶ عممعاو0۵0 ۵۶ واتلمصهه فا ۵۶ 06011۷6۵ 
5 ۹۲6 016001۷76 مج 06 موه ممتاهانهمص بع0112رع1-مزها فصه ممامم010ع1 عطا هون تقطا عصععو 16 رم10۲عتعط[ 
20۰ (2نهآبه‌تتوه معط ما ممتامنمتم ماماقصته)فناه 
5 200 ۱۷]۲۵۸)۵۲1215 


۶ ۱۷10۲ صمروع0 »0۱۵01 عاعامجومی 2۵0نمه00صره چ من 0عقهه 86محظ ق0011 که تلهم 2۵ اصمحصتتهمه مطز 
۶ عصافیحومه مه مصلونا رالفتع نا مصیه تلمبظ ,اه‌هد 1و طلنهج۲ مطا ۵۶ یهد طم‌عمعوع۴ مطا 2 فصمتاهم1۵۵11 
6 هه مماهتنه صجعها متنام رصتآم‌صنن ۵۶ 0۲۵۵ معنامر فطل مصلل‌باامما فصهااهم ممتاجتانه 5 قمع 305/۵۵۲۲122 
امه ۵۶ ممتاه تایه م1 ,واصمحاه آماصم‌جله مره مطا ۱۷۵۲۵ صت‌ام‌مصنم از قصفه‌ه 609۵ هه 40 ,20 ۵۶ 10010100۵16 
تاه امام جامهع جوم مصمل م۲2 اوع7قظ رلمتتهج طاهمع عطا ۶ه قمع عطا که ,9.3:2017 و۵ ایام 6217160 ۱۷۷28 5060165 
مه وبا هه و( ۳۳۲۱۷ 4عذر عصماهننوه ومع ملاع الم عههاهععه رم هه ماه اقصتعتمهه عط) ص۲۵۵ 
وومصلیگهونا عمط وه ۷۵۱ و2 رحمتام2تصماه ۲۵۵۲ ۵۶ ههام۵۲ عمط ررطناط) «مصهتمتلله ممتاه2ناتانا جموهتانه 4صنج (ظزنا۷۷) 
0 ۱۷۹۲۵ 626 معط صرح 8۸٩9.1‏ رها 260«رامصه ۱۷۵۵ م2 م1 ,0عتناومعصط ۷۵۲۵ ممامن۲0تعاصا فطل ۵۶ 101065 

6۰ 0 ۱۵۷۵۱ تالداعم ه اج اوع] راصنا تفا 

موی وز(۱ 0صد و6ااوع1 


۵ 0۴ 20108م1ا۵م2-صمظ مه ممتاهمناممه طانها صناً ناهن 0۲0۵ ۵1 معط فطه فطع 101021060 فلناوع1 مطز" 

6 ۷2/۵۲ ,۷۱۵10 امه اوه رهز آز۵ ,۷۱61 5660 راطهله/۷ ۹660 راصفام تهج کاتبظ که تمجاحصینه فط مرم اصهمگتطهزو 7۷۵۲۵ 
05 100 0۲ )م۷۵ مطا رتصهام بعم و۵0 ۵۶ تمحاحصینهر قچ ۱۷۵1 قه رصتام‌صیم صا پمصمهتله موب مممتانه 24 رممهآمتلاه 
0 1 م10همنط01۵ )۲۵۵ ۵۶ ممهامهعت۵ج فطا مه متآم‌صام ما ره ۵۶ مهداصهمتمم معط[ مصقهها فطا ۵۶ ۷۱۵۱0 صنعتع 220 
امه نناوه متامصم ۶ تصمجصح )فمطونط مط1 ,عمتای‌تاممه م2نصمهوهه ۵۶ موه مط) ما موه موه ۷۵۲۵ فتصقامر 
جوع 407۵ گه مطامم00اص1 200101۷6 مق لمصتهاهاه ۷۵۵ پممهم‌تگاه هدیا وتان مه رپرمصعهتلله وفیا ۱۷۵6۲ ,۱1610 
حقطا تعطونط که متام‌صم معط ما م۲2 عصملهب تناو مق لمتایوم م1 مممتاه‌تاممره همتطرم‌وده بمل‌صا متام‌منتام طا۳ 
مصا6۲0۲0۵۵ )1 معط ها راهب نوم 0عمممبلصا و مصلمممن مل‌ام‌صتم مطا عقطا 060مهمم عها صقع طمنط رصوعها ۵۶ اقطا 


تلمباظ ,لته ۵۶ ولنمه۳ رعصتءعدظ تقاط مره متامن۳۵0ظ ومین ۵ کممجصانهو0 1 رتصهلبتگ ,۸۲.۹6 4صح عمووم۳:۵1 ۸۵5061216 -2 220 1 
۰ ر1۳21 رصم مها رواتوه نا فصن 

(1)600291.26.۳ممحصقط ز :تمحر تمطایته مصت‌صممرفمتمن) -) 

101: (2 


۳۹۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰.۱۳ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۰ 


فص (]۷) هام ملد 2و۳ ولتت مناج عصعاه‌ننوه . 0صق1. ۵۶ فعیاله . افعطهنط . عط1. مصقعها . فطا. )1 
طا)اممصیام ده فومنمعص صنقعها 409۵ مق 0مصنهاهاه موه (ماظک) »4ص پرمصهام‌تلگه ۷ 6هامه میمصت 


مط۲0۲001عاص1 رم قاماماتبده و1 صهع‌ه فط عمط 060بآمجمع هه وه 16 ,ت۸۵ 220 بکلن) ,00 0۶ فااناعع؟ عطا ما مصتلت0معخر 

۶ مطام1016۲0۲0۵ 200111۷6 عمط 10۶ اوهمه رقاصع‌صصاجعط [21 ما 0مصتهاهاه ۳/۵۲۵ 1 صقطا ععمجط ۵۶ فمیاله۷ ۸1 ,ملام‌صتام 

4ص نان ۶ه مامح )فعطونط مد ,نموه گه ممتای‌تاممه-همه هه ممتاهمتآنمره طا0ها جرا متاممصتام طذ صقعه 609۸ 

0 10161010001۳58 ۵00111۷6 ححمی 0مصتهاهان ۷۵۲۵ م2نزمه وه ۵ ممتاهمناآم مه همه 4صرج ممتاهمنا2۵ 0۶ و62 عط ما ٩۳1‏ 

۶ حمتاتاهم‌همع فطا مج مه همنرمهردهر ما گم براتاتطاه مطا مصتاهم401صا رراه1۷ا60وع۲ رتام‌جصتمر 1 صنععه 207۵ 220 
0۰ )۱/1 ملام‌تصنام 

9 
عصیامصع مطا رحمتاه‌ناممه 2۵نطت0ع رده ۵۶ موه فطا م1 فطل 0162]60ض1 ۱/۵ 11 پرلبه فنطا که دوع عط) م4 همتلت0معخر 
6 ۷۱ موه یط 100۲010۵۵۵0 معط 409۵ فطا 4صه رلعقهعععص1 عاممصاوع0 مصصقع مط ما فاتق 211 ۵0۶ 


معط 10۲ 60ع0زجوم وه ملنامی طمنطنه ,تاماهتا بملهجرناه ‏ فا وج 0مصتصعاع مه ه2نطز0مجصه که ممتاه‌نامم2 
.0 صهاورردمعع عظ) مصتصته)صتقده هصق )صمصرمرمزهع0 عسلنه‌تنهه ماممصته)فناه 


007 هودنا هه ۷۷ راهم عصتمهاظ ررمصهت‌تلله موبا مهم ۱۱100 رام ههام۷ تناو رتع1۵010۳۱1112ظ :1۵۲۷۷۵۲۵۵ 


